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Einflihrung

Einfuhrung

Die Vermittlung von praxis- und anwendungsorientiertem Wissen und Know-how steht im
Mittelpunkt des bilateralen Kooperationsprojektes "Deutsch-Ukrainischer Fachdialog zur
nachhaltigen Entwicklung des Obst- und Gemisesektors von Winnyzja" (www.dualog-
ukraine.de), das aus Mitteln des Bundesministeriums fir Landwirtschaft, Erndhrung und
Heimat der Bundesrepublik Deutschland (BMLEH) geférdert wird.

Als ein wichtiger Baustein zur besseren Qualifizierung von Beratern und Erzeugern wurde
dafir die Reihe "“Lehrmodule DUALOG" in Form von 23 Modulen in deutscher und
ukrainischer Sprache vom Projektdurchfihrer erstellt. Diese fachlichen Wegweiser sollen
Beratern/innen, Spezialisten und Erzeugern im Obst- und Gemusesektor in gedruckter Form
sowie digital als Hilfsmittel und Nachschlagewerk bei der Beratungsarbeit und in der Praxis
behilflich sein. Jedes Modul erklart kompakt und verstandlich wesentliche Zusammenhange
des jeweiligen Themas und vermittelt so praktische Tipps, handwerkliches Know-how und
Erfahrungen.

Zur Erreichung des Projektziels — die Verbesserung der Erzeugung und Vermarktung von Obst
und Gemise in der Oblast Winnyzja — kommt insbesondere der Beratung von staatlichen
Schlisselinstitutionen und dem Ausbau der beruflichen Aus- und Weiterbildung eine
Schlisselrolle zu. Dem tragt diese Reihe, die von Spezialisten mit profundem und aktuellem
Fachwissen und langjahriger Praxiserfahrung verfasst wurde, in vollem Umfang Rechnung.

Zum Modul ,,Schadlinge der Gemiise”

In diesem Modul werden die wichtigsten Schadlingsarten behandelt, die weit verbreitete
Gemiusekulturen wie Zwiebeln, Karotten, Riben und WeiRkoh! befallen. Dabei werden die
biologischen Besonderheiten und Entwicklungszyklen der gefahrlichsten Pflanzenschadlinge,
insbesondere der Zwiebelmotte, der Karottenfliege, der Riibenfliege, des Kohlschwarmers,
der Kohlschabe und anderer Arten, die erhebliche Ernteschdaden verursachen, dargestellt.
Besondere Aufmerksamkeit wird den Befallsymptomen, den charakteristischen Anzeichen
von Schiaden und den Methoden zur rechtzeitigen Diagnose in den verschiedenen
Vegetationsstadien der Pflanzen gewidmet.

Herausgeber: , Deutsch-ukrainischer Fachdialog zur nachhaltigen Entwicklung des Obst- und
Gemusesektors” (DUALOG-Projekt). E-Mail info@adtproject.de Web: www.adtproject.de

Text / Autorin: Olga Sharapaniuk. Bilder: sieche Anhang

© 2026 , Deutsch-ukrainischer Fachdialog zur nachhaltigen Entwicklung des Obst- und Gemisesektors”
(DUALOG-Projekt). Alle Rechte vorbehalten.

Haftungsausschluss: Dieses Lehrskript wird unter der Verantwortung des ,,Deutsch-Ukrainischen
Fachdialogs zur nachhaltigen Entwicklung des Obst- und Gemusesektors” (DUALOG-Projekt) veroffentlicht.
Jegliche Meinungen und Ergebnisse, Schlussfolgerungen, Vorschldge und Empfehlungen beziehen sich auf
den Autor/die Autorin und mussen nicht den Ansichten des Bundesministeriums fir Landwirtschaft,
Erndhrung und Heimat (BMLEH) entsprechen.
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Kapitel 1 — Schadlinge der Tafelriibe

Kapitel 1 — SCHADLINGE DER TAFELRUBE

1.1. Riibenblattkdfer (Atomaria linearis Steph)

-
Abbildung 1 - Riibenkdfer — Imago

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Coleoptera, Familie Scolytidae

Befallene Arten — befillt Riben und ernahrt sich zudem von den unterirdischen Teilen von
Kartoffeln, Karotten, Amaranth, Getreide und Hilsenfriichten.

Schdédlingsstadium — Imago.

Art der Schddigung — Die Imago frisst in den unterirdischen Teilen der Riibenkeimlinge ovale
und runde Locher, von kleinen, oberflachlichen bis zu tiefen. Manchmal schadigt sie die
Blatter, indem sie kleine Locher hineinbeift. Bei erheblichen Schiaden gehen die Pflanzen ein,
was zu einer Ausdiinnung der Bestande fiihrt. Selbst geringfligige Schaden am Keimknoten
beglinstigen die Entwicklung des Ribenblattkafers.

Anzahl der Generationen — 1.

Uberwinterungsstadium — geschlechtsreife Kafer unter Pflanzenresten und im Boden in einer
Tiefe von 10-15 cm auf Ribenfeldern, auf Feldern unter Abpflanzungen, in StraBengraben,
Waldstreifen und an Hangen von Schluchten.

Bedingungen, die die Entwicklung des Schdédlings beglinstigen — dieser Schadling ist besonders
gefahrlich in Jahren mit einem kiihlen und feuchten Frihjahr.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.
In der Ukraine weit verbreitet.

Das Imago ist 1,2-1,8 mm groR, hat einen flachen, langlichen Kérper und einen fast
guadratischen Vorderriickenschild, der mit hellem, feinem Flaum bedeckt ist; die Farbe reicht
von rotbraun bis braun-schwarz; die Fiihler sind rot oder gelb und haben eine dreigliedrige
Keule.

Das Ei ist 0,4 mm groR, oval, weiR und glanzend.
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Kapitel 1 — Schadlinge der Tafelrlibe

Die Larve ist 2,5-3 mm grol3, perlmuttweild, halbtransparent, mit einem rotlich-gelben,
flachen Kopf; die Beine sind kurz und mit langen Krallen versehen; am letzten Segment des
Hinterleibs ( ) befinden sich zwei nach oben gebogene, hakenférmige, chitinisierte Fortsatze,
an der Unterseite ein chitinisierter StoRRel.

Die Puppe ist 1,6—2 mm groB, weil}, durchscheinend, am vorderen Abdominalsegment ein
Paar langer, spitzer Fortsatze.

Frih im Frihjahr bei Temperaturen von +3...+5 °C kommen die Kafer an die Oberflache. Es
gibt Falle, in denen die Kafer wahrend winterlicher Tauwetterperioden erwachen und an die
Bodenoberflache gelangen. Starke Temperaturschwankungen fiihren zu dieser Zeit zum
Massensterben der Kafer. Die an die Oberflaiche gekrochenen Kafer erndahren sich von
Ribenresten und Unkraut. Die Ausbreitung erfolgt in den Abend- und Nachtstunden bei
Lufttemperaturen von +9...+12 °C, der Massenflug bei Temperaturen von +17...+22 °C. Die
Kafer besiedeln die Riiben wahrend der Keimphase. Im friihen Friihjahr halten sich die Kafer
an der Oberflache auf, spater verstecken sie sich im Boden und kommen nur bei bewdlktem
Wetter und in den Abendstunden zum Vorschein.

Die Eiablage dauert von der ersten Maihalfte bis August. Das Weibchen legt die Eier in einer
Tiefe von 20-30 cm in den Boden. Die Fruchtbarkeit betrdgt bis zu 50 Eier. Die
Embryonalentwicklung dauert 5-7 Tage.

Das Schliipfen der Larven beginnt im Mai und dauert bis zur ersten Augusthalfte. Die Larven
konzentrieren sich in den oberen Bodenschichten in einer Tiefe von 5—7 cm, wo sich der
Groliteil der Wurzelauslaufer der Riiben im ersten Jahr sowie die Samenknollen befinden.

Im Laufe ihrer Entwicklung dringen die Larven, die sich von den feinen Wurzeln erndhren, bis
zu 40-60 cm tief in den Boden ein, bei trockenem Wetter sogar bis zu 80—90 cm. Nach 35-42
Tagen verpuppen sie sich. Die Puppe entwickelt sich 11-13 Tage lang.

Die frisch geschlipften Kafer verbleiben bis zum Herbst im Boden. In der zweiten
Septemberhalfte bis Anfang Oktober kommen die Kafer massenhaft an die Bodenoberflache,
erndhren sich dort noch einmal und begeben sich mit Einsetzen der Kalte an ihre
Uberwinterungsorte.

il

Abbildung 2 - Aufleres Erscheinungsbild der Schéiden an Pflanzen d rch den Riibenkdifer

Mafinahmen zum Schutz vor dem Schédling:

1. Agrotechnische MaBnahmen. Vollstindiges Ausgraben der Wurzelfrichte und der
Ribenpflanzen wahrend der Ernte; Beseitigung der Ernteriickstande; tiefes Herbstpfllgen;
raumliche Isolierung der neuen Ribenaussaat von den Riibenfeldern des Vorjahres; Einsatz
von Dingemitteln; gut entwickelte Ribensprossen sind weniger anfillig flir Schaden durch
den Ribenkafer.
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Kapitel 1 — Schadlinge der Tafelriibe

2. Chemische MalRnahmen. Bei einer gefahrlichen Schadlingsdichte von 1,5-2,5 Kafern pro 1
dm’Boden (im Herbst) oder 20 Kifern pro 1 m Reihenlinge bzw. 300 Kifern/m ist eine
Vorbehandlungsbehandlung des Saatguts mit systemischen Insektiziden oder deren
Ausbringung in die Reihen wahrend der Riibenaussaat erforderlich.

1.2. Gewohnlicher Riibenfloh / Buchweizenfloh (Chaetocnema
concinna Fall)

Abbildung 3 - Gewdhnlicher Riibenblattkdfer (Buchweizenblattkdfer)

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Coleoptera, Familie Chrysomelidae

Befallene Arten — beféllt Rliiben (Zucker-, Tafel- und Futterriiben), Buchweizen, ernahrt sich
von Gewohnlichem Vogelmiere sowie Unkrdautern aus den Familien der Buchweizen- und
Amaranthgewachse.

Schddliches Stadium — Imago.

Art der Schddigung: An der Oberseite der Blatter werden Locher herausgefressen, wobei die
untere Epidermis unversehrt bleibt. Mit dem Wachstum des Blattes reil3t die Epidermis der
»Fenster” auf und bildet kleine Locher mit unregelmaRigen, braunlichen Randern. Manchmal
werden auch der Stiel und die Triebspitze junger Pflanzen befallen. Bei erheblichen Schaden
verdorren die Pflanzen.

Anzahl der Generationen — 1.

Uberwinterungsstadium — geschlechtsunreife Kifer in der Pflanzenstreu in Waldstreifen,
Baum- und Strauchbestanden, Garten, an StraBenrandern und auf Feldern mit mehrjahrigen
Grasern.

Bedingungen, die die Entwicklung des Schédlings beglinstigen — den groRten Schaden richtet
er in trockenen Jahren an.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.

In der Ukraine weit verbreitet.
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Kapitel 1 — Schadlinge der Tafelrlibe

Das Imago ist 1,9-2,4 mm grof3, dunkelbronzefarben; die Fliigeldecken weisen punktféormige
Rillen auf; der Korper ist oval; die Basis des Vorderriickens ist vorne fast gerade, mit einer
kleinen Wolbung am Schild; die vorderen und mittleren Oberschenkel sowie die Fiihler sind
dunkel, die hinteren und mittleren Beine weisen eine tiefe Einkerbung an der Spitze der
Schienbeine auf.

Das Ei ist 0,6 mm groR und hellgelb.

Die Larve ist 3,5-4,5 mm grol3, weil3, mit braunlich-gelbem Kopf und Beinen; die Beine weisen
gut entwickelte Tarsen und Oberschenkel auf; die Zehen sind eingliedrig, klauenartig und
oben mit einem durchsichtigen, becherformigen Haken versehen; Das Hinterleibsende ist
oval, mit zwei nach oben gebogenen Stacheln.

Die Puppe ist 1,7-2 mm grol3, weill, mit zwei Stacheln am Ende des Hinterleibs.

Aus ihren Uberwinterungsorten kommen die Kifer sehr friih — Ende Mérz bis Anfang April —,
wenn die Lufttemperatur +6...+8 °C und die Bodentemperatur +12...+15 °C erreicht. Bei
Lufttemperaturen von +14...+16 °C beginnen sie, sich von Unkrdutern aus den Familien der
Polygonaceae und Chenopodiaceae zu erndahren, und wechseln mit dem Auflaufen der Riiben
auf diese um. Sie bewegen sich hiipfend fort und fliegen.

Die massive Besiedlung der Riibenertriebe erfolgt in der Regel in der Phase der ,,Gabelung”
oder des ,ersten Paares echter Blatter”. Zunachst konzentrieren sie sich auf die Bestdande an
den Feldrandern, spater verteilen sie sich mehr oder weniger gleichmaBig liber das gesamte
Feld. Die Eiablage beginnt Ende Mai — Anfang Juni. Bei heiRem, trockenem Wetter dauert sie
zwei bis drei Wochen, bei feuchtem, kiihlem Wetter zieht sie sich auf zwei oder mehr Monate
hin. Die Weibchen legen die Eier einzeln oder in kleinen Gruppen in einer Tiefe von 3-5 mm
in den Boden in der Ndhe der Buchweizenstangel ab. Die Eiablage erfolgt in Abstdnden von
2—6 Tagen. Die maximale Fruchtbarkeit eines Weibchens betragt 200-240 Eier.
— _

Abbildung 4 - AuSeres Erscheinungsbild von Pflanzenschéiden durch den Riibenfléhe (Buchweizenflohe)

Nach 10-14 Tagen schliipfen die Larven, die in die Wurzeln von Kulturbuchweizen,
Sauerampferbuchweizen, Rhabarber und Sauerampfer eindringen und sich dort 26—40 Tage
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lang erndhren. Sie hauten sich zweimal und durchlaufen dabei jeweils drei Stadien. Die Larven
verpuppen sich in Erdnestern im Boden in einer Tiefe von 10—20 cm. Die Puppe entwickelt
sich 14-18 Tage lang. Bei hoher Bodenfeuchtigkeit von 65—75 % kommt es zu einem massiven
Absterben der Puppen durch bakterielle Krankheiten.

Das Schliipfen der Kafer der neuen Generation beginnt Ende Juni — Anfang Juli. Bis zum
Einsetzen der herbstlichen Kélte (September—Oktober) erndhren sich die Kafer von
Zuckerriiben, Lobodien und Buchweizenunkrautern, danach konzentrieren sie sich an ihren
Uberwinterungsorten.

Mafinahmen zum Schutz vor dem Schddling:

1. Agrotechnische Mallnahmen. Vernichtung von Unkrdutern aus der Familie der
Buchweizen- und Amaranthgewachse.

2. Chemische MalBnahmen. 1). Aussaat mit Saatgut, das mit systemischen Insektiziden
behandelt wurde.

2). Wenn mit unbehandeltem Saatgut gesdat wurde, sollten 1-2 Spritzungen der
Ribenkeimlinge mit Insektiziden geplant werden, wenn die Schadlingsdichte 1-2
Kafer/™oder 100-200 Kifer pro 100 Netzschwiinge Uberschreitet. Zunichst sollten die
Rander der Anbauflache mit Insektiziden behandelt werden.

Abbildung 5 - Riibenblattlaus — Imago und Larven

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Hemiptera, Familie Pemphigus
Befallene Arten — befallt Riben, Amaranth und andere Amaranthgewachse.
Schddlingsstadium — Imago, Larve.

Art der Schddigung — ernahrt sich von den feinen Wurzeln der Rote Beete und schadigt das
Wurzelsystem. Dies fuhrt zum Welken der Frucht und schlieRlich zum Absterben der
gesamten Pflanze. Besonders schadlich ist die Blattlaus bei Feuchtigkeitsmangel. Die
Lebensaktivitat des Insekts flihrt nicht nur zu einer Verringerung des Ertrags der Riiben,
sondern auch des Zuckergehalts der Wurzeln. Im Saatgutbau werden die Mutterpflanzen der
Frihjahrsaussaat stark geschadigt, die der Sommeraussaat etwas weniger. Die
Uberwinterung der Blattlaus in Kolonien auf den Riibenknollen fiihrt zu deren Faulnis.
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Anzahl der Generationen — 8—10.

Uberwinterungsstadium — fligellose, geschlechtsreife, parthenogenetische Weibchen einer
speziellen Uberwinterungsform im Boden in einer Tiefe von 16—60 cm, auf Riibenfeldern und
Flachen, die mit Kletten-Unkrdutern bewachsen sind.

Bedingungen, die die Entwicklung des Schddlings begiinstigen — Die glinstigsten Bedingungen
fur eine Massenvermehrung der Rubenblattlaus herrschen in Jahren mit geringen
Niederschlagsmengen und hohen Temperaturen wahrend der Vegetationsperiode.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.
In der Ukraine weit verbreitet.

Imago. Das fliigellose, parthenogenetisch entstandene Weibchen ist 2,1-2,6 mm grol8 und
hat einen eiféormigen Kérper von gelblich-brauner oder griinlicher Farbe; der obere Teil des
Kopfes, die Flhler, die Beine und die Stigmen sind braunlich und mit einem Wachsbelag
Uberzogen; am Korperende befindet sich ein Blischel langer (1-1,5 mm) wachsartiger Faden;
die Augen sind dreifach gefasst; die Fiihler sind kurz, bei den Sommerformen 5-gliedrig, bei
den Uberwinterern 6-gliedrig. Die gefliigelte Geschlechtstragerin ist 2,5 mm lang und langlich-
rund; Kopf, Fiihler, Brust und Beine sind schwarz-braun, der Hinterleib hellgelb, die Augen
vielfacettig. Weibchen und Mannchen der amphigonen Generation sind fliigellos und ohne
Rassel.

Die Larve des ersten Stadiums (,,Wanderlarve®) ist schlank, langlich-ellipsenformig, griinlich
oder gelblich-grau; die fressenden Larven sind mit einem wachsartigen Belag liberzogen; die
Fiihler sind viergliedrig.

Es wird angenommen, dass das Auftreten tberwinternder parthenogenetischer Weibchen
auf eine Umstellung des Entwicklungszyklus zurilickzufiihren ist, die mit dem Verlust von
Formen zusammenhangt, die sich auf dem Primarwirt — der amerikanischen Pappel —
entwickeln, die in Europa nicht vorkommt. Im Frihjahr, bei einer Bodentemperatur in der
Tiefe, in der der Schadling vorkommt, von +10...+12 °C, bringen die Uberwinternden
Weibchen, ohne ihre Nahrungsaufnahme wieder aufzunehmen, 20-30 Larven zur Welt. Fir
die vollstéandige Entwicklung der Embryonen ist eine Summe positiver Temperaturen in 30 cm
Tiefe von 460-490 °C erforderlich. In der Waldsteppe der Ukraine erfolgt das Schlipfen der
Larven meist in der zweiten Maihélfte. Larven des ersten Stadiums (,, Wanderlarven®) sind
sehr beweglich. Ein Teil von ihnen verbleibt an den Wurzeln von Lamiaceae-Unkrautern an
den Uberwinterungsorten, der Rest gelangt an die Bodenoberfliche und bewegt sich auf der
Suche nach Futterpflanzen schnell fort. Sie kénnen durch Wind, Wasser oder mit
Bodenbearbeitungsgeraten verbreitet werden, was die Besiedlung neuer Zuckerriibenfelder
begiinstigt. Besonders gefahrlich sind Herde, die sich auf Lobodien gebildet haben, wenn
diese die Vorfrucht der Zuckerriben (meistens Weizen) befallen haben. Die ,,Wanderlarven”
dringen in den Boden bis zu den Riibenwurzeln vor und verwandeln sich nach 10-12 Tagen
der Nahrungsaufnahme in lebendgebirende Sommerweibchen. Die Fruchtbarkeit der
Sommerweibchen betrdagt 20—-80 Larven. Im Zeitraum von Mai bis Oktober entwickeln sich 8-
10 Generationen.

Der schnellste Anstieg der Blattlauspopulation ist im Juli und August zu beobachten. Die
Bildung neuer Herde erfolgt durch die intensive Ausbreitung der Wanderlarven. Ende August
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bis Anfang September verwandelt sich ein Teil der Larven in Nymphen, anschlieBend in
gefligelte Geschlechtsweibchen, die auf Pappeln Uberfliegen, wo sie Mannchen und
amphigone Weibchen hervorbringen. Die Individuen der Geschlechtsgeneration nehmen
keine Nahrung auf.

Nach der Befruchtung legen die Weibchen eine geringe Anzahl von Eiern in Risse der Rinde.
Der Grol3teil der befruchteten Eier stirbt im Laufe des Winters ab; im Frihjahr sterben die
geschlechtsreifen Weibchen zusammen mit den geschlechtsreifen Weibchen ab.
Sommerindividuen kommen bis zum Einsetzen der niedrigen Herbsttemperaturen (+5...+7 °C)
vor.

Die giinstigsten Bedingungen fiir eine Massenvermehrung der Ribenblattlaus herrschen in
Jahren mit geringen Niederschlagen und hohen Temperaturen wahrend der
Vegetationsperiode.

Die Blattlaus ernahrt sich von den faserigen Wurzeln, was zum Welken und Absterben der
gesamten Pflanze fihrt. Stark geschadigte Knollen lassen sich leicht aus dem Boden ziehen.
In manchen Jahren sinkt der Ribenertrag um bis zu 30 %, der Zuckergehalt um 2—-4 %. Am
starksten von dem Schadling betroffen sind die Mutterriben.

Die Rulbenblattlaus besiedelt vorwiegend die Feldrdander, woraufhin die Anzahl der
Befallsherde schnell zunimmt und einen GrofR3teil der Plantage erfasst.

Abbildung 6 - Auferes Erscheinungsbild der Schéiden an Pflanzen durch die Riibenblattlaus

Mafinahmen zum Schutz vor dem Schédling:

1. Agrotechnische MaRknahmen. Vernichtung von Unkrautern aus der Familie der
Doldenblitler. Vollstandige und griindliche Ernte der Wurzelknollen. Einbau von Zuckerriiben
in die Fruchtfolge nach Winterweizen, der auf Stoppelfeldern ausgesat wurde. Einhaltung
eines raumlichen Abstands zu den Riibenfeldern des Vorjahres. Ordnungsgemalie Lagerung
von Giille, Verhinderung der  Verwilderung  durch Kreuzbliitler-Unkrauter.
Stoppelbearbeitung und tiefes Herbstpfligen nach der Ernte von Getreide und anderen
Vorfriichten der Zuckerriiben. Vor dem Einlagern in Silos miissen die Mutterknollen sortiert
und beschadigte Exemplare entfernt werden.

2. Chemische MalBnahmen. Auf der Grundlage von Ausgrabungen und Untersuchungen der
Wurzelknollen an 10 Stellen des Feldes im Juli und August sollte folgende Einstufung der
wirtschaftlichen Schadensschwelle beachtet werden: geringer Befall der Pflanzen mit Larven
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und Imagoen der Blattlaus — 1 %, mittlerer Befall — 2-10 %, hoher Befall — (iber 10 %. Bei
gefdhrlicher Populationsdichte sollten vor allem die Feldrander und die Befallsherde mit
Insektiziden behandelt werden.

1.4. Riibenfadenwurm (Heterodera schachtii Schmidt)

Abbildung 7 - Entwicklungsstadien des Riibenfadenwurms: a — Imago, b — Larve, c — Larven des ersten Stadiums in der
Zyste, d — Schliipfen der Larven aus der Zyste

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Thylengidae, Familie Heteroderidae

Befallene Arten — parasitiert an den Wurzeln von Riben, Kohl, Steckriiben, Raps, Spinat,
Rotkohl, Luttig, Weiller Amarant, Ribsen und Gritsik.

Schdédlingsstadium — Imago (Weibchen), Larve.

Art der Schidigung — verursacht Wachstumsverzéogerungen der ober- und unterirdischen
Pflanzenteile und bei starkem Befall des Bodens das vollstandige Absterben der Riben. An
der Hauptwurzel bilden sich zahlreiche Seitenwurzeln, die der Knolle ein ,,bartiges” Aussehen
verleihen.

Anzahl der Generationen — im Suden gibt es 4-5, weiter nordlich 2-3.
Uberwinterungsstadium — Zysten, die Eier und Larven enthalten.

Bedingungen, die die Entwicklung des Schddlings begiinstigen — optimale
Entwicklungstemperatur +15...4+20 °C. Feuchtes Wetter mit reichlichen Niederschlagen und
leichte Boden beglinstigen die aktive Vermehrung und Entwicklung des Fadenwurms.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.

Weit verbreitet im gesamten Rilbenanbaugebiet der Ukraine. Tritt jedoch massenhaft in den
westlichen und zentralen Regionen sowie in der Waldsteppe auf.

Imago. Das Weibchen (0,31-0,89 x 0,19-0,67 mm) ist limettenférmig und weiR, das
Mannchen (0,97-1,63 x 0,028-0,042 mm) ist wurmartig und durchsichtig.

Das Ei ist oval (0,122-0,14 x 0,049—-0,053 mm).
Die Larve ist wurmartig im |. und spater im Il. Stadium (0,415-0,44 x 0,05—0,09 mm).
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Der Entwicklungszyklus des Riibenfadenwurms beginnt damit, dass er in die Wurzel der
Pflanze eindringt. Bei glinstigen Wetterbedingungen (+16...+28 °C, optimal ist +25 °C) reagiert
die Zyste auf die Wurzelausscheidungen der Wirtspflanze, bricht auf und die Larven wandern
zu den Wurzelhaaren. Dies fiihrt zur Bildung zahlreicher seitlicher Verzweigungen an den
Wourzelknollen, und manchmal kann sich ein charakteristischer dichter ,Wurzelhaarschutz”
bilden. Die Larve ernahrt sich und verwandelt sich entweder in Méannchen, die eine
fadenformige Gestalt haben und sich frei im Boden bewegen, oder in Weibchen, die an den
Wourzeln als kleine weilRe oder braune, zitronenférmige Flecken (Zysten) zu erkennen sind.

Die Symptome eines Befalls mit Heterodera schachtii zeigen sich auf dem Feld in Form von
begrenzten Bereichen, die sich mit der Zeit vergréBern. Sie sind im Zeitraum von Juni bis zur
Ribenernte zu beobachten, und zwar:

- an der Blattoberflache: Welken in den heiBesten Stunden des Tages, Unfahigkeit der Blatter,
bei kiilhlem Wetter einen gesunden Zustand anzunehmen, wobei das Welken dauerhaft wird;
Vergilbung und Absterben der Blatter; Symptome eines Magnesiummangels (insbesondere
bei ausreichender Magnesiumversorgung).

- an den Wurzelknollen: Die Spitze der Wurzelknolle bleibt unterentwickelt, mit einer relativ
groRen Anzahl kleiner, haardhnlicher Wurzelchen, an denen kleine, zitronenartige weille
Zysten zu sehen sind. Bei vollstandiger Entwicklung verfarben sie sich braun. Fiir den
vollstandigen Entwicklungszyklus sind bis zu 40 Tage erforderlich.

Abbildung 8 - Aufleres Erscheinungsbild der Schéiden an Pflanzen durch den Riibenfadenwurm

Der Hauptschaden durch Nematoden zeigt sich in einer erhéhten Verunreinigung des
Rohmaterials —an den Wurzelknollen bildet sich eine groRe Menge an Wurzelhaaren — sowie
in ErtragseinbuRen. Es ist anzumerken, dass nach einem Befall durch Heterodera schactii die
Anfalligkeit fur Sekundarkrankheiten steigt, wie z. B. Fusarium spp.
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Am Ende der Vegetationsperiode verbleiben die Eier mit den Larven im Korper des
abgestorbenen Weibchens mit verharteten braunen Hillen. Dies sind Zysten, die in den
Boden fallen. Die Larven bleiben bis zu 9 Jahre ohne Wirtspflanzen in Anabiose. Die Zysten
verbreiten sich mit dem Boden, dem Wasser und dem Wind.

Mafinahmen zum Schutz vor dem Schédling:

1. Agrotechnische MalRRnahmen.

1). Einsatz von Sorten mit doppelter Resistenz gegen Rhizomanie und Nematoden.

2). Die Kultur sollte nicht 6fter als einmal alle zwei Jahre auf dasselbe Feld zurlickgebracht
werden, besser erst nach vier Jahren.

3). Auf befallenen Feldern werden 2—3 Jahre vor der Aussaat von Riben Kulturen (Weizen,
Luzerne, Esparsette, Erbsen) angebaut, die zur Verringerung der Schadlingspopulation
beitragen.

4). Pflanzen, die als Wirte dienen (Raps, Kohl, Spinat), sollten in der Fruchtfolge vermieden
werden. Eine weitere agrartechnische MaRnahme ist der Anbau von Zwischenfriichten aus
resistenten Kreuzblitlern. Einige Sorten von WeiRsenf und Futterrettich gelten als
nematodenresistent; sie  kénnen als Grindingung dienen, doch um die
Nematodenpopulation wirksam zu reduzieren, muss die Aussaat zeitnah und unmittelbar
nach der frihen Ernte der Vorfrucht (z. B. Wintergerste) erfolgen.

1.5. Riibenwanze (Polymerus cognatus Fieb)

Abbildung 9 - Riibenwanze — Imago

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Hemiptera, Familie Pentatomidae

Befallene Arten — polyphager Schadling, der neben Riben auch Hilsenfriichte, Kartoffeln,
Sonnenblumen, Flachs, Hanf, Kiirbisgewachse und viele andere Kulturpflanzen und Unkrauter
befallt.

Schddlingsstadium — Imago, Larve.
Art der Schddigung — Einstiche der Wanzen in die Pflanzen,

Aussaugen von Zellsaft. Das Einbringen von Speichelenzymen in das Pflanzengewebe fihrt
zum Auftreten weiRer Flecken auf den Blattern und zu deren teilweisem Absterben. Befallene
Ribenkeimlinge welken schnell, verfarben sich schwarz und vertrocknen. Bei
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ausgewachsenen Riiben trocknen die geschadigten Blatter an den Randern aus, verdrehen
sich, was zu einer Verringerung des Zuckergehalts und des Wurzelgewichts fiihrt. Bei
geschadigten Samenpflanzen verformen sich die Bliitenstiele, der Samenertrag und die
Keimfihigkeit nehmen ab. Dariiber hinaus sind Wanzen haufig Ubertriger von
Viruserkrankungen der Zuckerriben.

Anzahl der Generationen — 3.

Uberwinterungsstadium — befruchtete Eier in den Stiangeln und Blattstielen verschiedener
Pflanzen — vorwiegend mehrjahriger Hilsenfriichte (Luzerne, Esparsette, Klee).

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.
Kommt in der Ukraine flaichendeckend vor, am gefahrlichsten in der Waldsteppe.

Das Imago ist 3,5-4,6 mm gro3 und hat einen schmalen Koérper; die Fligeldecken sind
gelbbraun mit einem schwarzen keilférmigen Fleck; der membranartige Bereich zwischen
dem membranartigen und dem Hauptteil der Fliigeldecken ist rotbraun; an den hinteren
Ecken des Pronotums zwei schwarze Flecken, Flhler 4-gliedrig, schwarz-braun, das zweite
Glied nahe der Spitze hell.

Das Ei ist 0,9-1 mm groR, weild oder gelblich, spater orange; in der Mitte leicht gewolbt.
Die Larve ist 1,1-3,5 mm grol und gelblich-griin.

Die Embryonalentwicklung beginnt im Herbst, wird jedoch mit Einsetzen der Kalte
unterbrochen und setzt sich im Friihjahr bei einer durchschnittlichen Monatstemperatur von
+10...+11 °C fort. Das Schliipfen der Larven erfolgt in den Steppengebieten in der ersten
Aprilhdlfte, in den Waldsteppengebieten ( ) in der zweiten Aprilhalfte bis Anfang Mai. Die
Entwicklung der ersten Generation findet in der Regel auf den Kulturen statt, auf denen die
Uberwinterung stattfand.

Die Entwicklung der Larven dauert 25—-30 Tage; nach finf Hautungen verwandeln sie sich in
erwachsene, gefliigelte Insekten, die zu den Ribenpflanzungen und -feldern fliegen. Die
Massenwanderung hangt oft damit zusammen, dass das Schliipfen der Wanzen in der Regel
mit der Heuernte zusammenfillt. 6-8 Tage nach Beginn der Nahrungsaufnahme legt das
Weibchen jeweils 810 Eier in Einstiche an Stangeln und Blattstielen ab, und 10-16 Tage nach
der Eiablage schliipfen die Larven. Die Fruchtbarkeit betragt 140-250 Eier.

Im Laufe der Saison entwickeln sich in der Waldsteppe zwei Generationen, in der Steppe drei.
Die Weibchen der letzten Generation legen im September und Oktober ihre Eier in die noch
nicht verholzten Stiangel und Blattstiele verschiedener Pflanzen. Die Eier der Wanzen
Uberstehen unglinstige Bedingungen gut, und ihr Absterben im Winter liegt selten iber 6-10
%.
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Abbildung 10 - AufSeres Erscheinungsbild von Pflanzenschéden durch die Riibenwanze

Mafinahmen zum Schutz vor dem Schddling:

1. Agrotechnische MaRRnahmen. Unkrautbekampfung wahrend der Vegetationsperiode. Nach
Moglichkeit niedriges Mahen von mehrjahrigen Grasern. Entfernung der Ribenstangel von
den Feldern nach dem Dreschen. Tiefes Herbstpfliigen.

2. Chemische MaRnahmen. Bei einem Schadlingsbefall von mehr als 30 Exemplaren pro 100
Netzschwiingen oder 2—-3 Exemplaren pro Pflanze — Behandlung der Riibenpflanzungen und -
saatflachen mit Insektiziden.

1.6. Gewohnlicher Riibenriisselkafer (Bothynoderes punctiventris
Germar)

Abbildung 11 - Gewéhnlicher Riibenriisselkdfer: a — Imago, b — Larve

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Coleoptera, Familie Rhinocerosidae

Befallene Arten — befdllt Riben, erndhrt sich von Unkrdautern aus der Familie der
Amaranthaceae.

Schdédlingsstadium — Imago, Larve.

Art der Schddigung — Imago frisst Keimblatter und echte Blatter, durchbeillt Keimlinge,
manchmal noch bevor diese aus dem Boden kommen. Die Schadigung ist besonders
gefdhrlich in der friihen Entwicklungsphase der Pflanzen. Larven fressen Locher in die
Wurzeln, was zu einer Verringerung des Gewichts und des Zuckergehalts der Wurzelknollen
flihrt. Massive Schaden fihren zu einer Ausdiinnung der Bestdnde und zum Absterben der
Samenstande.

Anzahl der Generationen — 1.
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Uberwinterungsstadium — Imago im Boden, in einer Tiefe von 25-40 cm.

Bedingungen, die die Entwicklung des Schédlings begiinstigen — den groRten Schaden richtet
er in Jahren mit trockenem, heilem Frihling an. Eine besonders hohe Sterblichkeit des
Risselkafers durch Krankheiten ist in kiihlen, regnerischen Sommern zu beobachten.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.

Das Gebiet mit hoher Schadlichkeit umfasst die zentrale und 6stliche Waldsteppe sowie den
nordlichen Teil der Steppe (die Oblasten Kiew, Tscherkassy, Kirowograd, Poltawa und
Charkiw) und eine Reihe von Gebieten in den Oblasten Dnipropetrowsk, Sumy, Mykolajiw,
Tschernihiw, Schytomyr und Odessa.

Das Imago ist 10-16 mm grol3, der Korper ist grau, mit schragen schwarzen, breiten Bandern
in der Mitte der Fligeldecken und dunklen Flecken darauf; auRerdem befindet sich an der
Spitze jedes Fligels ein weiler Hocker. Der Pronotum ist runzelig. Auf dem Kopfschild
befinden sich oben ein glanzender, diinner Ring und Rillen. Der Hinterleib ist grau und mit
kleinen schwarzen Punkten Gbersat.

Das Ei ist oval, gelblich-weiR, 1,2—1,3 mm lang und 1-1,1 mm im Durchmesser.

Die Larve ist bis zu 27-30 mm lang (entlang des Riickens), bogenformig gekrimmt, der Kopf
ist braun-rotbraun. Der Brustschild ist rotbraun, mit zwei Haaren am hinteren Rand. Das letzte
Segment ist klein und abgerundet.

Die Puppe ist gelblich-weil}, 11-14,5 mm lang, mit einem gut entwickelten Kopfrohr und quer
verlaufenden Reihen von Stacheln am hinteren Rand der Hinterleibsringe.

Anfang April, wenn sich die Bodenoberflache auf +8...+12 °C erwarmt, beginnen die Kafer,
ihre Uberwinterungsorte zu verlassen, doch ein Teil von ihnen verbleibt 1-2 Jahre lang im
Boden im Diapause-Zustand. Bis zum Auflaufen der Riiben erndhren sich die Kifer von
Unkrautern aus der Familie der Amaranthaceae. Ende April bis Anfang Mai kriechen sie
zunachst hinlber und fliegen dann auf die Rlbenkeimlinge, wo sie die Stangel und
Keimblatter der Pflanzen durchbeilen oder diese sogar noch unter den Erdklumpen
vernichten.

Nach der Paarung legen die befruchteten Weibchen ihre Eier in die oberste Bodenschicht,
vorwiegend in der Ndhe der Riibensprossen (ein Weibchen legt 100-200, hochstens 750 Eier).
Nach 9-11 Tagen schliipfen die Larven, die sich im Boden von den Wurzeln der Riiben und
wildwachsenden Amaranthgewachsen erndhren.

Die Larve wachst 45—90 Tage lang und hautet sich dabei viermal. Larven des I. und II. Stadiums
halten sich in einer Tiefe von bis zu 12 cm im Wurzelbereich auf, Larven des IV. Stadiums
tiefer. Nach Abschluss ihrer Entwicklung verpuppen sie sich in einer Tiefe von 20—30 cm in
den Bodenkammern. Nach etwa 15 Tagen schliipfen die Kafer aus den Puppen und
Uberwintern in denselben Kammern. Die durchschnittliche Dauer des gesamten
Entwicklungszyklus betragt 81 Tage.
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Abbildung 12 - AufSeres Erscheinungsbild von Pflanzenschéden durch den Riibenriisselkéifer

Mafnahmen zum Schutz vor dem Schédling:

1. Agrotechnische MaRnahmen. Auf den Feldern mussen die Rosa Distel und die Feld-Birke
vernichtet werden.

2. Chemische MalRhahmen.

1). 4-5 Tage vor dem Auflaufen der Rilben werden vergiftete Kéder in einer Menge von 100—
150 Gramm an 200-300 Stellen pro Hektar ausgelegt, die mit Insektiziden behandelt wurden.
In Gebieten mit massiver Verbreitung des Riibenrisslers werden Ribenplantagen und -
anbauflachen mit Fanggraben umgeben.

2). Die Impragnierung des Riibensaatguts mit systemischen Insektiziden ist eine wirksame
MaRnahme zum Schutz vor Schidlingen. Wenn die Kaferdichte 1-1,5 pro ™ nicht
Uberschreitet, gewadhrleistet die Behandlung des Saatguts mit Insektiziden einen
vollstandigen Schutz der Pflanzen vor diesen Schadlingen. Bei steigender Kaferpopulation
werden die Bestinde mit den empfohlenen Mitteln bespriiht. Die wirtschaftliche
Schadensschwelle des Ribenrisselkadfers in Ribenbestanden wird vom Auflaufen bis zum
SchlieBen der Blatter in den Reihen bestimmt und liegt bei einer genauen Aussaat bei einem
Befall von 0,3-0,5 Kifern pro ™, bei einer normalen Aussaat bei 2—4 Kifern pro ™.

1.7. Westliche Riibenfliege (Pegomya hyoscyami Panz)

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Diptera, Familie Bliitenstecher

Befallene Arten — gilt als breiter Polyphag, der etwa 26 Wirtspflanzenarten aus 6 Familien
befdllt: Amaranthaceae (Amaranth, Rote Beete, Spinat), Solanaceae (Stechapfel, Bilsenkraut,
Tollkirsche), Portulacaceae, Aizoaceae.

Schddliches Stadium — Larve.
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Abbildung 13 - Entwicklungsstadien der westlichen Riibenfliege: a — Imago, b — Ei, c — Larve, d — Puppe

Art der Schddigung — Die aus den Eiern schliipfenden Larven bohren sich in das Blattfleisch
ein und graben dort Gange (Minen). Die Minen mehrerer Larven auf einem Blatt
verschmelzen oft miteinander und bedecken einen GrofSteil der Blattspreite. Stark
geschadigte Blatter vergilben, welken und vertrocknen, was zu einer erheblichen
Verringerung des Zuckergehalts der Knollen und des Samenertrags fihrt.

Anzahl der Generationen — 2—4.
Uberwinterungsstadium — Larven in Puppen im Boden in einer Tiefe von 3—-10 cm.

Bedingungen, die die Entwicklung des Schddlings begiinstigen — eine massive Vermehrung
wird in Jahren mit trockenem und warmem Frihjahr beobachtet.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.
In der Ukraine weit verbreitet, insbesondere in den westlichen Regionen.

Das Imago ist 5-6 mm grof3, der Brustkorb ist grau, oben mit braunlichen Langsstreifen. Der
Hinterleib weist einen dunklen Langsstreifen auf und ist an den Seiten rotlich. Der Kopf ist
halbkugelférmig, im Profil fast dreieckig, mit groRen braunen oder rétlichen Augen. Die
Oberschenkel und Schienen der Beine sind gelb, die Beine rot. Die Weibchen unterscheiden
sich von den Mannchen durch einen breiteren Hinterleib und eine breitere Stirn.

Das Ei ist weilk, mit netzartiger Oberflache und 0,8 mm lang.

Die Larve ist schmutzig-weifl3, 9 mm lang, fuBlos und ohne chitinisierten Kopf, mit einem
abgestumpften Hinterrand, der eine Reihe dreieckiger Zacken aufweist.

Die Puppe ist tonnenférmig, dunkelbraun und 3,5-5 mm lang.

Die Fliegen schliipfen im April aus den Puppen. Bald darauf beginnen die Weibchen mit der
Eiablage und legen die Eier auf der Unterseite der Blatter von Riben und anderen
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Amaranthgewachsen ab, sowohl einzeln als auch in Gruppen von 5-6 Stiick. Pro Blatt legt sie
bis zu 20 Eier ab, und insgesamt kann ein Weibchen innerhalb von 1-2 Monaten bis zu 100
Eier legen.

Die Eiphase dauert 2—4 Tage, unter unglinstigen Bedingungen etwa zwei Wochen. Die aus den
Eiern schliipfenden Larven bohren sich in das Blattfleisch ein und graben dort Gange (Minen).
Nach zwei Hautungen (7-21 Tage nach dem Schliipfen) verlassen die Larven die Minen und
graben sich 2—8 cm tief in den Boden ein, wo sie sich in Puppen verpuppen.

Im Durchschnitt schliipfen nach drei Wochen aus den Puppen die Fliegen der neuen,
sommerlichen Generation, deren vollstandiger Entwicklungszyklus 3—5 Wochen dauert, bei
kiihlem Wetter jedoch mehr als zwei Monate.

Abbildung 14 - AufZeres Erscheinungsbild der von der Westlichen Riibenfliege verursachten Pflanzenschéiden

Mafinahmen zum Schutz vor dem Schddling:

1. Agrotechnische MalRnahmen. Tiefes Herbstpfligen der Ribenfelder. Auflockern des
Bodens in den Reihen wahrend der Massenverpuppung der Fliegenlarven.
Unkrautbekampfung.

2. Chemische MaRnahmen. Einsatz von systemischen Insektiziden bei Uberschreitung der
wirtschaftlichen Schadensschwellen des Schadlings unter Berlicksichtigung des
Entwicklungsstadiums der Riibenpflanzen: Gabelstadium — 4-6 Eier/Pflanze bei einem Befall
von mehr als 20 % der Pflanzen; Phase 2—4 echte Blatter — 7—8 Eier/Pflanze; 5—6 Paare echte
Blatter — 10—15 Eier/Pflanze; mehr als 6 Paare echte Blatter — 20 Eier/Pflanze bei einem Befall
von 40 % der Pflanzen.
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Kapitel 2 — SCHADLINGE DES KOHLS

2.1. KohlweiBling (Pieris brassicae L)

Abbildung 15 - Entwicklungsstadien des Kohlweiflings: a — Imago (a1l — Weibchen, a2 — Mdnnchen), b - Ei, c - Larve, d -
Puppe

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Lepidoptera, Familie Pieridae

Befallene Arten — befallt Kohl (insbesondere Weikohl und Wirsing), Steckriiben, Riiben, Raps,
Radieschen, Meerrettich, Senf, Rucola, Reseda und andere Pflanzen.

Schddlingsstadium — Larve.

Art der Schéddigung — Raupen bis zum 4. Larvenstadium halten sich in Gruppen auf und fressen
die Blatter kahl; ab dem 4. bis 5. Larvenstadium wechseln sie auf die Oberseite des Blattes
und leben einzeln. Sie fressen die Blatter grob ab und lassen nur die dicken Blattadern stehen.

Anzahl der Generationen — 2—3.

Uberwinterungsstadium — Puppen, die mit Hilfe eines Spinnfadengiirtels am Substrat
befestigt sind (an Baumstammen, trockenen Stangeln, in Strauchern, an Gebauden).

Bedingungen, die die Entwicklung des Schéddlings beglinstigen — die optimale Temperatur fir
die Entwicklung des Schadlings liegt bei +20...+26 °C.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.
In der Ukraine weit verbreitet.

Imago. Schmetterling mit einer Fligelspannweite von 55-60 mm, an der Basis dunkel
gepudert, die Spitze der Vorderfliigel mit einem schwarzen sichelférmigen Rand; auf den
Vorderfliigeln des Weibchens befinden sich zwei runde schwarze Flecken, die auf der Ober-
und Unterseite angeordnet sind, beim Mannchen auf der Unterseite; die Hinterflligel sind auf
der Unterseite graugelb mit dichter schwarzer Bepuderung.

Das Ei ist 1,2 mm groR, zitronengelb, flaschenférmig und gerippt.
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Larve. Die Raupe ist 40-50 mm lang, gelblich-griin, mit dunkelbraunen Schilden, an den Seiten
des Korpers gelbe Streifen, entlang des Riickens ein heller Streifen.

Die Puppe ist 30-35 mm grol3, gelbgriin, eckig und mit zahlreichen schwarzen Punkten
versehen.

Die Flugzeit der Falter beginnt im April. Die Falter fliegen tagstiber und sind besonders bei
sonnigem, warmem Wetter aktiv. Sie erndhren sich zusatzlich von Blitennektar. Die Imago
paaren sich 4—6 Tage nach dem Schlipfen. Die Weibchen legen ihre Eier in Gruppen von
jeweils 12—-30 Stlick ab, meist auf die Unterseite der Bldtter von Kohl und anderen
Kohlgewachsen. Die Fruchtbarkeit betrdagt 250-300 Eier. Nach 7-10 Tagen schlipfen die
Raupen.

Die Entwicklung der Raupen dauert 17 bis 30 Tage. Sie verpuppen sich in der Nahe ihrer
Futterpflanzen, wobei sie sich zuvor mit einem Spinnfadenband am Substrat befestigen. Nach
10-17 Tagen schliipfen die Falter der zweiten Generation. Die weitere Entwicklung verlauft
analog zur ersten Generation.

Die Anzahl der Generationen des Kohlweilings hangt von der geografischen Breite und den
Wetterbedingungen der Saison ab. Die optimale Temperatur fiir die Entwicklung des
Schadlings liegt bei +20...+26 °C, der gesamte Entwicklungszyklus dauert 35—-60 Tage. In kalten
und regnerischen Jahren kann ein Teil der Puppen der Sommergeneration bis zum Frihjahr
des folgenden Jahres in eine Diapause fallen.

Abbildung 16 - AufZeres Erscheinungsbild der Schéiden an Pflanzen durch den Kohlweifling

Mafinahmen zum Schutz vor dem Schédling:
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1. Agrotechnische MaBnahmen. Fruchtfolge mit richtiger Abfolge der Kulturen; Vernichtung
von Kohlunkrautern; Entfernung von Pflanzenresten von den Feldern und Durchfiihrung einer
tiefen Herbstpflugung.

2. Chemische und biologische MalRnahmen. Der Einsatz biologischer und chemischer Mittel
ist gerechtfertigt, wenn 10 % der Pflanzen befallen sind, mit einer durchschnittlichen Dichte
von 3-5 Raupen pro Pflanze in der Phase des Blattrings und der Kopfbildung.

2.2. Gewellte Blattflohe (Phyllotreta undulata Kutsch)

Abbildung 17 - Gewellte Blattflohe — Imago

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Coleoptera, Familie Chrysomelidae

Befallene Arten — befallt Kohl, Steckriiben, Riiben, Rettich, Radieschen, Senf, Raps und andere
Pflanzen der Familie der Kreuzblitler.

Schdédlingsstadium — Imago.

Art der Schéidigung — Den gréRten Schaden richten die Kafer im Frihjahr an. Auf den Blattern
kratzen die Kafer kleine Vertiefungen und Locher hinein und kénnen zudem den
Wachstumspunkt zerstéren. Das geschadigte Blattgewebe trocknet aus, brockelt ab und es
entstehen kleine Locher. Bei starkem Frall vertrocknen die Blatter, oft kommt es zum
Massensterben der Pflanzen. Besonders aktiv und schadlich sind die Kafer bei heifem und
trockenem Wetter.

Anzahl der Generationen — 1.

Uberwinterungsstadium — Geschlechtsreife Kafer (iberwintern unter Pflanzenresten oder in
der obersten Bodenschicht in Waldstreifen, Garten und Graben.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.
In der Ukraine weit verbreitet.

Das Imago ist 2,0-2,8 mm grof3, schwarz, jedes Fligeldeckblatt weist einen gelben
Langsstreifen auf, der auBen eine breite, flache Vertiefung aufweist; die Fihler sind 11-
gliedrig und fadenférmig; die Hinterbeine sind Sprungbeine mit abgeflachten Oberschenkeln,
die Unterschenkel und Zehen sind dunkel.

Das Ei ist 0,3—0,4 mm grol3, blassgelb und durchscheinend.
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Die Larve ist 2,5-3,5 mm groR, wurmartig, mit drei Paaren Brustbeinen; der Korper ist
langlich, hellgelb mit zahlreichen grauen, sehr kleinen Schilden.

Die Puppe ist 2—3 mm groR, frei liegend und gelblich.

Ende Mérz bis April verlassen die Imago ihre Uberwinterungsorte und lassen sich auf
Kohlunkrdutern nieder, meist auf Raubkraut, Talaban und anderen. Beim Auflaufen der
Kohlkulturen oder nach dem Auspflanzen der Setzlinge in den Boden wandern die Fl6éhe
massenhaft auf diese um und setzen ihre Nahrungsaufnahme fort. Am intensivsten erndhren
sich die Kafer tagsiber von 10 bis 13 Uhr und anschliefend von 16 bis 18 Uhr. Im Mai und
Juni paaren sie sich. Das Weibchen legt die Eier in Gruppen von 20-40 Stiick in den Boden in
der Nahe der Wurzeln der Kohlpflanzen ab. Nach 5-12 Tagen schliipfen daraus Larven, die
sich von den kleinen Wurzeln erndhren.

Abbildung 18 - Auf3eres Erscheinungsbild der Schéden an Pflanzen durch den Wellbléttrigen Blattfloh

Die Entwicklung der Larven dauert 16—30 Tage. Die Larven verpuppen sich im Boden in einer
Tiefe von 5-8 cm. Nach 7-12 Tagen bilden sich Kafer, die 2—4 Tage im Boden verbleiben und
dann an die Oberflache kommen (Ende Juni—Juli). Die Kafer erndhren sich von den Pflanzen,
bis sie zur Uberwinterung abwandern.

Neben der beschriebenen Art kénnen Kohlpflanzen auch von folgenden Flohkaferarten
befallen werden: der Schwarze Flohkafer — Phyllotreta atra F., der Blassbeinige Flohkafer —
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Phyllotreta nemorum L., der Gestreifte Flohkafer — Phyllotreta vittata Redt., Breitgestreifter —
Phyllotreta armoraciae Koch., Stdlicher — Phyllotreta crucifera Goeze u. a.

Mafinahmen zum Schutz vor dem Schédling:

1. Agrotechnische Malnahmen. Einhaltung der Fruchtfolge. Raumliche Isolierung von
Kreuzblitlerkulturen des Vorjahres. Vernichtung von Unkrautern aus der Familie der
Kreuzblitler. Stoppel- und Herbst Pfligen unmittelbar nach der Ernte. Bewdsserung und
Beschattung von Saatbeeten und ausgepflanzten Setzlingen bei heiRem Wetter.

2. Chemische Mallnahmen. Saatgutbehandlung. Bei einem Befall von 10 % der Pflanzen mit
zwei bis drei Kafern wird empfohlen, die Keimlinge oder die in den Boden gepflanzten
Kohlsetzlinge mit Insektiziden zu behandeln. Zeitpunkte der Behandlungen fiir Senf, Raps und
Riibsen: die erste —im Keimlingsstadium, die zweite — in der Knospenbildungsphase, die dritte
—nach der Blite, bei Vorhandensein einer merklichen Anzahl von Schadlingen.

2.3. Kohlschabe (Evergestis forficallis L)

Abbildung 19 - Entwicklungsstadien des Kohlschwdrmers: a — Imago, b — Larve, ¢ — Puppe

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Lepidoptera, Familie der Zlnsler

Befallene Arten — befallt Kohl, Rettich, Raps, Riiben, Sellerie, Sauerampfer, Meerrettich,
Spinat.

Schddliches Stadium — Larve.

Art der Schédigung — Die Larven fressen zundchst die Blatter kahl und nagen spater
durchgehende Locher in die Blatter. Ab dem dritten Larvenstadium wandern die Raupen in
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das Innere der Pflanze: Sie konzentrieren sich auf die inneren Blatter und bohren sich in den
Kopf ein.

Anzahl der Generationen — 2.

Uberwinterungsstadium — Raupen in Kokons in der obersten Bodenschicht.
Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.

Kommt Gberall vor, ist jedoch am zahlreichsten und am

Schadling in der Polissja und der Waldsteppe der Ukraine.

Das Imago hat eine Fligelspannweite von 24-27 mm, die Vorderfligel sind ockergelb mit
einem schragen dunkelbraunen Strich und unscharfem Muster, die Hinterfllgel sind gelbgrau.

Das Ei ist 0,3-0,4 mm groB, blassgelb, oval und abgeflacht.

Larve. Die Raupe ist 17-20 mm lang, die Korperfarbung variiert von gelbgriin bis gelbbraun,
auf dem Riicken befinden sich zwei helle Langsstreifen, an den Seiten des Kérpers —blassgelbe
Streifen, Kopf und Schild sind griinlich-braun.

Die Puppe ist bis zu 16 mm groR und blassbraun.

Die Raupen verpuppen sich im Mai. Ende Mai bis Anfang Juni schliipfen die Falter. Sie sind in
der Dammerung oder nachts aktiv und fliegen gerne ins Licht. Die Weibchen legen ihre Eier
in Gruppen von 2 bis 30 Stiick auf die Unterseite der Blatter von Kohlgewachsen und anderen
Pflanzen. Die Fruchtbarkeit betragt bis zu 60 Eier.

Die Larven, die nach 7-10 Tagen schlipfen, bilden ein lockeres Spinnwebenest. Die
Entwicklung der Larven der ersten Generation dauert 18—-30 Tage.

Abbildung 20 - AufSeres Erscheinungsbild der Schéden an Pflanzen durch den Kohlschwérmer

Zur Verpuppung graben sich die Raupen in die oberste Bodenschicht ein. Ein Teil der Raupen
der ersten Generation verpuppt sich auf den Pflanzen. Nach 20-25 Tagen schlipfen die Falter
der zweiten Generation. Trockene Bedingungen wahrend der Flugzeit der Falter fihren zur
Unfruchtbarkeit der Weibchen, zum Austrocknen der Eier und zu einem starken Rilickgang der
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Populationsgrofle. Die weitere Entwicklung der zweiten Generation verlduft analog zur
ersten. Nach Beendigung der Nahrungsaufnahme im Herbst wandern die Raupen der zweiten
Generation zur Uberwinterung in den Boden.

Mafinahmen zum Schutz vor dem Schddling:

1. Agrotechnische MaRBnahmen. Tiefes Herbstpfliigen. Unkrautbekampfung.

Auflockern des Bodens bei massiver Verpuppung der Raupen.

2. Biologische Mallnahmen. Wahrend der Eiablage der Weibchen — Freisetzung der
Trichogramma-Rasse in 2—3 Durchgangen.

3. Chemische MalRnahmen. Bei einem Befall von 10 % der Pflanzen und einer Population von
mehr als 3—5 Raupen pro Pflanze ist es ratsam, die Parzellen mit biologischen Praparaten oder
Insektiziden zu behandeln.

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Lepidoptera, Familie der Blattmotten

Befallene Arten — befillt Kohl, Radieschen, Rettich, Riibe, Raps, Turnips, Senf, Steckriibe,
Meerrettich und andere Pflanzen der Familie der Kreuzblitler.

Schddlingsstadium — Larve.

Art der Schéidigung — Die Raupen bohren sich zunachst in das Blattparenchym ein und legen
dort kurze Gange (Minen) an. Nach 3—4 Tagen verlassen die Raupen die Minen und lassen sich
vorwiegend auf der Blattunterseite nieder, wo sie feine, spinnwebartige Nester bilden, in
denen die erste Hautung stattfindet. Anschlieend fressen die Raupen kleine Bereiche des
Blattgewebes aus, ohne die obere Kutikula zu beschadigen. Solche Schaden sehen aus wie
,Fensterchen”.

Anzahl der Generationen: Im Norden der Ukraine gibt es 2—3 Generationen, im Siiden 4-5.
Uberwinterungsstadium — Puppe (im Stiden teilweise Falter) auf Unkraut und Pflanzenresten.
Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.

Kommt in der Ukraine flaichendeckend vor. Das Gebiet mit hoher Schadlichkeit umfasst die
Waldsteppen- und Steppenregionen.

Imago. Der Falter hat eine Fliigelspannweite von 12—17 mm, die Vorderfligel sind schmal,
graubraun, am Hinterrand verlduft ein weiRer oder gelblicher Streifen, der beim
Zusammenlegen der Fligel ein rautenférmiges Muster bildet; die Hinterflligel sind silbergrau
mit langer Franse; Die Fihler sind 35—37-gliedrig und im Ruhezustand nach vorne gestreckt.

Das Ei ist 0,4—0,5 mm grol3, oval, leicht abgeflacht und blassgrin.
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Abbildung 21- Entwicklungsstadien des Kohlschddlings: a — Imago, b — Ei, c — Larve, d — Puppe

Larve. Die Raupe ist 811 mm lang, griin, mit kleinen
schwarzen Flecken und vereinzelten schwarzen Borsten, ihr Kérper ist leicht spindelférmig.

Die Puppe ist 6-9 mm grofB, blassgriin, spater dunkler werdend. Der Kokon ist 8 mm groR,
spindelformig, silberweiR.

Das Schlipfen der Imago erfolgt im April — Anfang Mai. Die Falter schliipfen mit voll
entwickelten Geschlechtsorganen und beginnen sofort mit der Paarung. Das Weibchen legt
die Eier einzeln oder in kleinen Gruppen (2—-4) auf die Unterseite der Blatter oder an die
Blattstiele. Die Eiablage betrdgt 70—165 Eier. Die Raupen schliipfen nach 3—7 Tagen.

Die Raupen sind sehr beweglich; wenn sie gestort werden, winden sie sich schnell zusammen
und fallen vom Blatt, wobei sie an einem Spinnfaden herunterhangen.

Die untere Temperaturgrenze fiir die Entwicklung der Eier liegt bei +8 °C, fir die Raupen bei
+5,4 °C und fiir die Puppen bei +9 °C. Die Summe der effektiven Temperaturen fiir den
vollstandigen Entwicklungszyklus einer Generation betragt 380-416 °C.
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Die Raupen entwickeln sich 9-15 Tage lang und verpuppen sich in einem weiRen,
halbtransparenten Spinnkokon. Nach 7-14 Tagen schlipfen die Falter der zweiten
Generation. Die Falter der Kohlmotte leben durchschnittlich 17-30 Tage. Sie fliegen in der
Dammerung und erndhren sich von den Bliten der Kohlpflanzen.

Die Entwicklungsstadien der Kohlmotte sind nicht klar voneinander abgegrenzt, weshalb der
Schadling gleichzeitig in verschiedenen Entwicklungsstadien auf den Pflanzen anzutreffen ist.
Der gesamte Entwicklungszyklus der Kohlmotte dauert 25—-35 Tage. Am Kohl sind Schaden in
der Phase der Ringbildung (,,Herz"“) am gefahrlichsten.

Abbildung 22 - AufSeres Erscheinungsbild der Schéden an Pflanzen durch den Kohlschabe

Mafinahmen zum Schutz vor dem Schddling:

1. Agrotechnische MalRnahmen. Beseitigung von Pflanzenresten, auf denen der Kohlschabe
Uberwintert. Tiefes Herbstpfliigen. Unkrautbekampfung bei

der Familie der Kreuzblutler.

2. Chemische und biologische MaBnahmen. Bei einem Befall von 10 % der Pflanzen und einer
Population von mehr als 4-5 Raupen pro Pflanze ist es ratsam, mit biologischen Praparaten
oder Insektiziden zu spritzen.

2.5. Kohlblattlaus (Brevicoryne brassicae L.)

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Hemiptera, Familie Aphidae

Befallene Arten — befallt Kultur- und Wildkohlpflanzen. Von den Kulturpflanzen beféllt sie am
starksten Kohl, Rettich, Radieschen, Raps und Senf, von den Wildpflanzen — Wildrettich,
Talaban, Gritsiki, Ribsen und andere.

Schddlingsstadium — Imago, Larve.
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Art der Schddigung — Aussaugen des Zellsafts, wodurch der Gehalt an Chlorophyll, Zucker und
Vitaminen in der Pflanze sinkt. Die geschadigten Blatter vergilben, rollen sich ein und
vertrocknen. Die Kopfbildung beim Kohl kommt zum Stillstand. Bei Saatgutpflanzen verfarben
sich die Blitenstiele und die Spitzen der Stangel rot-violett, vertrocknen und bilden keine
Samen.

Abbildung 23 -- Entwicklungsstadien der Kohlblattlaus: a — Imago, 6 — Larve

Besonders zahlreich und schadlich ist die Blattlaus in der zweiten Sommerhalfte. Im Siiden
der Ukraine betragen die Ernteausfdlle bei spaten Kohlsorten im Falle einer
Massenvermehrung des Schadlings 65-90 %. Die Kohlblattlaus (ibertragt etwa 20
verschiedene Viren.

Die Anzahl der Generationen betragt 14-16.

Uberwinterungsstadium: Eier auf Kohlképfen, Samenkapseln und Unkrdutern aus der Familie
der Kreuzblitler. Im Siiden kénnen parthenogenetische Weibchen lberwintern.

Bedingungen, die die Entwicklung des Schéddlings begiinstigen — Starkregen und kaltes Wetter
wirken sich negativ auf die Entwicklung der Blattlaus aus.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.
In der Ukraine weit verbreitet.

Imago. Fliigelloses parthenogenetisches Weibchen, 1,8-2,0 mm grof3, Korper eiformig,
blassgriin, mit weiRlich-grauem Pollen bedeckt, Kopf hellbraun, auf dem Hinterleib oben
braune Querstreifen; Augen schwarz, Beine braun, Fihler 5-6-gliedrig; Fiihlerréhrchen
zylindrisch, kirzer als der konisch geformte Hinterleib. Das gefliigelte Weibchen
(Ausbreiterin) ist 1,5-2,2 mm grof3, der Korper ist mit grauem Pollen bedeckt, der Hinterleib
ist gelbgriin mit braunen Querstreifen, Kopf, Flhler, Brust und Beine sind braun. Das
Amphigone-Weibchen ist 1,7-2,0 mm grof3, hellgriin, ohne Wachsstaub; Rohrchen,
Hinterleibsspitzen, das sechste Antennenglied und die Beine sind hellbraun. Das Mannchen
ist gefligelt, 1,4-1,8 mm lang, dem gefliigelten Weibchen dhnlich; Fiihler schwarz, R6hrchen
braunlich, Hinterleibsspitzen gelb.

Das Ei ist 0,5 mm groR, langlich-oval und glanzend schwarz.
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Die Larve dhnelt dem Imago.

Im April schliipfen bei einer durchschnittlichen Tagestemperatur von +11...+13 °C die Larven,
die sich nach 10-16 Tagen und vier Hautungen in erwachsene, fliigellose Griindermadchen
verwandeln, die ohne Befruchtung 40-50 Larven gebéren.

In der ersten Sommerhalfte entwickelt sich die Kohlblattlaus auf denselben Pflanzen, auf
denen die Eier (iberwintert haben. Ende Mai bis Juni erscheinen geflligelte Weibchen, die auf
Kohl und andere Kohlgewachse lberfliegen, wo sie ohne Befruchtung Larven gebaren.
Wahrend der Vegetationsperiode bringt die Blattlaus 8—10 bis 16 Generationen hervor. Im
Herbst erscheinen die geschlechtsreifen Weibchen, die Larven gebéren, die sich in fligellose
Weibchen und gefliigelte Mannchen der amphigonen Generation verwandeln. Befruchtete
Weibchen legen 2—4 Eier ab, die bis zum Friihjahr verbleiben.

Abbildung 24 - AufSeres Erscheinungsbild der Schéden an Pflanzen durch die Kohlblattlaus

Mafinahmen zum Schutz vor dem Schddling:

1. Agrotechnische MaBnahmen. Raumliche Isolierung von Kreuzblltlerkulturen des
Vorjahres. Beseitigung von Ernteriickstanden (zweimaliges Scheibeneggen) und Unkrautern
aus der Familie der Kreuzblitler. Tiefes Herbstpfligen der Felder zum Einarbeiten von
Pflanzenresten. Anpflanzung von Nektarpflanzen (Dill, Karotten, Phacelia u. a.) in der Nahe
von Rapsfeldern, um Insektenfresser anzulocken.

2. Chemische MaRnahmen. Bei Feststellung der ersten Schadlingsherde und einer Dichte von
150 Individuen pro 10 Pflanzen ist der Einsatz von Insektiziden sinnvoll. Vor der Durchfiihrung
chemischer Behandlungen sollte jedoch eine Zahlung der Insektenfresser in den
Schadlingskolonien vorgenommen werden. Bei einem Verhdltnis von Schadling zu
Insektenfresser von 20:1 werden keine Aphizide eingesetzt.

2.6 . Kohlwanze (Eurydema ventralis Kolenati)

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Hemiptera, Familie Coccidae

Befallene Arten — befallt Kohl, Radieschen,
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Rettich, Steckriiben, Raps, Steckriiben, wildwachsende Kohlpflanzen.

Schddliches Stadium — Imago, Larve.

Abbildung 25 - Entwicklungsstadien der Kohlwanze: a — Imago, b — Ei, c — Larve

Art der Schddigung — sie durchstechen mit ihrem Rissel die Haut der Blatter oder der
BlUtenstiele und saugen den Saft aus. An den Einstichstellen entstehen helle Flecken, das
Gewebe stirbt ab, fallt ab und es bilden sich unregelmalig geformte Locher. Bei Schadigung
der Samenanlagen fallen Bliiten und Fruchtansatze ab, die Samenqualitat verschlechtert sich.
Die Schadlichkeit der Wanzen steigt bei trockenem und heiRem

Wetter.
Anzahl der Generationen — 2.

Uberwinterungsstadium — Geschlechtsreife Wanzen iiberwintern unter Laub unter Bidumen,
in Waldstreifen, Garten, Parks, an Hangen von Schluchten und an Straflenrandern.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.
Kommt in der Ukraine flaichendeckend vor, am haufigsten in Transkarpatien und auf der Krim.

Das Imago ist 8-10 mm grof3, der Korper ist flach, der Vorderriickenschild ist rot mit 6
schwarzen Flecken, auf dem Schild und den Flligeldecken befindet sich ein Muster aus
schwarzen Flecken und Streifen; der Hinterleib ist oben rot, die letzten Segmente sind
schwarz; die Fuhler sind 5-gliedrig; ein dreieckiger Schild bedeckt den gréRRten Teil des
Hinterleibs; die Beine sind 3-gliedrig.

Das Ei ist 0,6—0,8 mm grol3, tonnenférmig, unten abgerundet und oben von einer gewolbten
Kappe bedeckt, die sich beim Schlipfen der Larve 6ffnet.

Die Larve dhnelt dem Imago.

Im April-Mai verlassen die Imago ihre Uberwinterungsorte. Sie erndhren sich zusétzlich von
Kohlunkrdutern, und mit dem Auflaufen der Kulturpflanzen und dem Auspflanzen der
Setzlinge fliegen sie massenhaft auf diese um.

Das Weibchen legt jeweils 12 Eier in zwei Reihen ab, meist auf der Unterseite der Blatter. Die
Fruchtbarkeit betragt bis zu 300 Eier. Die Embryonalentwicklung dauert 6—-12 Tage.
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Die Larven erndhren sich 25-40 Tage lang von den Pflanzen und verwandeln sich dann in
ausgewachsene Insekten. Nach einer weiteren Nahrungsaufnahme bringen die Wanzen eine
zweite Generation hervor, die sich im Juli und August entwickelt.

Kohlkulturen kénnen auch von der Kohlwanze — Eurydema ornata L. — und der Rapswanze —
Eurydema oleracea L. — befallen werden, die in ihrer Biologie und der Art der Schaden viele
Gemeinsamkeiten mit der Kohlwanze aufweisen.

Abbildung 26 - AufSeres Erscheinungsbild der Schéden an Pflanzen durch die Kohlwanze

Mafinahmen zum Schutz vor dem Schédling:

1. Agrotechnische MaBnahmen. Friihes Auspflanzen der Setzlinge und eine gute Anbaupraxis
erhohen die Widerstandsfahigkeit der Pflanzen gegen Schaden.

Beseitigung von Kohlunkrautern.

2. Chemische MalBnahmen. Bei zwei oder mehr Wanzen pro Pflanze — Bespriihen mit
Insektiziden.

2.7. Friihlingskohlfliege (Delia brassicae Bouche / Delia radicum L.)

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Diptera, Familie Delidae
Befallene Arten — befallt Kohl, Radieschen, Rettich, Steckriiben und andere Kohlgewachse.
Schddliches Stadium — Larve.

Art der Schadigung — Die Larven bohren sich in die Hauptwurzel ein oder fressen diese sowie
die kleinen Seitenwurzeln von auRen an. Bei Radieschen, Rettich und Steckriiben dringen die
Larven in das Wurzelgemiise ein, wo sie zahlreiche Gange anlegen.

Befallene Kohlpflanzen bleiben im Wachstum zurlick, ihre Wurzeln verfaulen, die Blatter
welken und nehmen eine blaulich-bleierne Farbung an. Stark befallene Pflanzen gehen ein.

Anzahl der Generationen — 2-3.
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Abbildung 27 - Entwicklungsstadien der Friihlingskohlfliege: a — Imago, b — Ei, c — Larve, d — Puppe

Uberwinterungsstadium — Puppen in Scheinkokons im Boden, in einer Tiefe von 1015 cm.
Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.
In der Ukraine weit verbreitet.

Imago. Das Mannchen ist 5-5,5 mm grol}, aschgrau, mit drei dunklen Streifen auf dem
Pronotum und einem breiten dunklen Streifen auf dem Abdomen; auf allen Segmenten sind
Querstreifen zu erkennen; das Abdomen ist rundlich-konisch und an der Spitze verjlingt; die
Augen nehmen den groRten Teil des Kopfes ein. Das Weibchen ist 6—6,5 mm groR, hellgrau,
die Streifen auf dem Brustschild sind nicht deutlich ausgepragt; der Hinterleib ist zugespitzt,
mit braunen, keilférmigen Flecken auf jedem Segment.

Das Ei ist 1,0-1,5 mm grol3, weil3, zigarrenformig und weist eine Langsrinne auf.

Die Larve ist bis zu 8 mm groR3, weil}, fuBlos und ohne ausgepragten Kopf. Das vordere Ende
des Korpers ist verjingt, das hintere schrdag abgeschnitten, mit zwei gewdlbten
Atemoffnungen und 14 konischen Hockern, von denen die 4 unteren gréRer und paarweise
naher beieinander liegen.

Puppe. Der Scheinkokon ist 4—6 mm grof3, langlich-oval, braun; am hinteren Ende sind 14 fir
die Larve charakteristische Hocker zu erkennen.

Der Schlipfen der Fliegen erfolgt im April-Mai, wenn sich der Boden auf +12...+13 °C
erwarmt, was oft mit dem Zeitpunkt des Auspflanzens der Kohlsetzlinge in den Boden
zusammenfallt. Die Fliegen erndhren sich zusatzlich von Unkrautbliten. 2—3 Tage nach dem
Schliipfen erfolgt die Paarung, und nach 8-10 Tagen die Eiablage. Das Weibchen legt die Eier
in kleinen Gruppen (2-5 Stlick) am Stiel in der Nahe des Wurzelhalses, unter Klumpen und in
Rissen im Boden in der Ndahe von ausgewachsenen Pflanzen ab. Die Fruchtbarkeit betragt
100-150 Eier.

Fir eine normale Embryonalentwicklung sind hohe Luftfeuchtigkeit und das Ausbleiben
starker Temperaturabfélle erforderlich. Bei heifem und trockenem Wetter gehen die meisten
Eier ein. Nach 5-10 Tagen schllpfen die Larven, die sich in die Hauptwurzel hineinbohren
oder diese sowie die kleinen Seitenwurzeln von aulRen abfressen.
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Nach 20-30 Tagen, nach drei Hautungen, verpuppen sich die Larven in Scheinkokons im
Boden in der Nahe der befallenen Pflanze. Die Puppe entwickelt sich innerhalb von 15-20
Tagen.

Die Fliegen der zweiten Generation fliegen im Juni und Juli und konzentrieren sich auf spate
Kohlsorten. Die Larven der zweiten Generation graben sich nach Beendigung der
Nahrungsaufnahme in den Boden ein, bilden einen Puppenraumen, verpuppen sich und
verbleiben dort bis zum Frihjahr des folgenden Jahres.

Am schadlichsten ist die erste Generation, da ihre Larven die Samlinge in Gewachshausern
und die Jungpflanzen auf dem Feld schadigen.

Abbildung 28 - AufSeres Erscheinungsbild der Schéden an Pflanzen durch die Friihlingskohlfliege

Mafinahmen zum Schutz vor dem Schédling:

1. Agrotechnische MaRBnahmen. Tiefes Herbstpfliigen. Unkrautbekdampfung.

2. Biologische MaRnahmen. Ziichtung und Freisetzung von Imagines der Laufkafer der
Gattung Aleochara.

3. Chemische MalRnahmen. Der Einsatz von Insektiziden wahrend der Flug- und Eiablagezeit
der Fliegen ist sinnvoll, wenn 10 % der Pflanzen von der Kohlfliege befallen sind, mit einer
durchschnittlichen Dichte von 5—-6 Eiern oder 3-5 Larven pro Pflanze.

2.8. Sommer-Kohlfliege (Delia floralis Fallen)

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Diptera, Familie Delia

Befallene Arten — befillt Kohl (hauptsachlich mittelfriihe und spate Sorten), Radieschen,
Rettich und andere Kohlgewéchse.

Schddliches Stadium — Larve.

Art der Schddigung — Die Larven erndhren sich von den Wurzeln der Pflanzen.
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Anzahl der Generationen — 1.

Abbildung 29 - Entwicklungsstadien der Sommer-Kohlfliege: a — Imago, b — Larve

Uberwinterungsstadium — Puppe im Kokon im Boden in einer Tiefe von 10-30 cm.
Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.
In der Ukraine weit verbreitet.

Das Imago ist 7-8 mm groR, gelb-grau gefarbt, die Fligel sind durchsichtig, gelblich-braun mit
gelben Adern.

Das Ei ist 1-1,1 mm grof3, weil, zigarrenférmig und mit einer breiten Rille versehen.

Die Larve ist bis zu 10 mm groR, weild oder gelblich, ohne ausgepragte Kopfkapsel und ohne
Beine. Am verbreiterten hinteren Ende des Korpers befinden sich 14 konische Hocker, von
denen die 6 unteren am auffalligsten sind und in gleichem Abstand zueinander angeordnet
sind.

Puppe. Der Puppenschild ist 6,5—-7 mm grol} und weist sechs Hocker auf
hinteren Flache.

Die Fliegen schliipfen Ende Mai bis Juni, wenn sich der Boden in der Tiefe, in der sich der
Schadling aufhalt, auf +18 °C erwarmt. Nach 7-10 Tagen, nachdem sie sich zusatzlich mit
Blitennektar ernahrt haben, beginnen die Weibchen mit der Eiablage. Die Massen-Eiablage
fallt oft mit dem Flug und der Eiablage der zweiten Generation der Frihlingskohlfliege
zusammen. Das Weibchen legt jeweils 20-40 Eier am Wurzelhals der Pflanzen oder auf den
Boden in deren Ndhe ab. Nach 5-12 Tagen schlipfen die Larven, die sich von den
Pflanzenwurzeln erndhren. Die Larven entwickeln sich 30-40 Tage lang, verlassen dann die
Wirtspflanze und verpuppen sich in einem Scheinkokon.
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Abbildung 30 - AufSeres Erscheinungsbild der Schéden an Pflanzen durch die Sommer-Kohlfliege

Mafnahmen zum Schutz vor dem Schédling:

Die gleichen wie gegen die Sommer-Kohlfliege.

2.9. Kohlschabe (Mamestra brassicae L.)

2

Abbildung 31 - Entwicklungsstadien der Kohlmotte: a — Imago, b — Ei, c — Larve, d — Puppe

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Lepidoptera, Familie Eulenfalter

Befallene Arten — befallt stark Kohlgewachse, insbesondere verschiedene Kohlarten,
Hilsenfriichte und Zuckerrtiben. Dariiber hinaus schadigt er Sonnenblumen, Tabak, Rizinus,
Sesam, Mohn, Saflor, Salbei, Kartoffeln, Tollkirsche, Tomaten, Rhabarber, Karotten, Mais,
Salat, Hanf, Flachs, Buchweizen, Obstbdume und Zierpflanzen. Insgesamt ernahrt er sich von
Pflanzen aus liber 70 Arten aus 22 Familien.

Schddlingsstadium — Larve.
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Art der Schddigung — Larven im 1. Alter fressen die Blatter von unten aus, wobei die Epidermis
der Oberseite unversehrt bleibt; Larven im 2. und 3. Alter nagen Durchgangsldcher. Altere
Larven sind nachtaktiv und verstecken sich tagstiber an der Basis der Pflanze. Oft fressen sie
die Blatter fast vollstandig ab und lassen nur die dicken Blattadern Ubrig. AuRerdem dringen
sie in den Kolben ein, graben dort Gange und verunreinigen ihn mit ihren Exkrementen, was
Faulnis hervorruft.

Anzahl der Generationen — 2-3.
Uberwinterungsstadium — diapausierende Puppen im Boden in einer Tiefe von 8-12 cm.

Bedingungen, die die Entwicklung des Schddlings begiinstigen — der Kohlschabe ist
feuchtigkeitsliebend, ihre Population ist in Jahren mit kithlem und feuchtem Sommer hoher.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.
In der Ukraine weit verbreitet.

Imago. Falter mit einer Fligelspannweite von 40-50 mm. Die Vorderfliigel sind dunkelbraun
mit dunklen Querlinien. Der nierenférmige Fleck ist weild oder teilweise weill umrandet. Die
Randlinie ist gelb-weilR mit zwei Zacken in Form des Buchstabens ,,M“. Die Hinterflligel sind
grau, an den Randern dunkler.

Das Ei ist gelblich-weil3. Die Eier werden in Gruppen von 20-150 Stiick auf die Unterseite der
Blatter in Form eines unregelmaRigen Vielecks abgelegt. Die Entwicklungsdauer betragt 4—-12
Tage.

Larve. Die Raupen variieren in der Farbung von graugriin bis dunkelbraun und fast schwarz.
Auf dem Riicken weisen sie ein Muster aus dunklen Flecken in Form eines Tannenbaums auf,
an den Seiten des Korpers gelbliche und helle Streifen.

Die Puppe ist rétlich-braun und 19-24 mm lang.

Die Falter sind Uberwiegend nachtaktiv und konnen nachts zum Licht fliegen. Die Falter
schliipfen im Mai. Der Flug der Falter beginnt bei einer durchschnittlichen Tagestemperatur
von +14 bis +16 °C.

Die Falter erndhren sich zusatzlich von Blitennektar, vorwiegend von Unkraut. Die
Lebensdauer der Weibchen betragt 2—3 Wochen. Die durchschnittliche Fruchtbarkeit liegt bei
600 Eiern, maximal bei 2700.

Die Raupen der ersten Generation schliipfen Ende Friihling — Anfang Sommer aus den Eiern
und verpuppen sich Ende Juni. Die Flugzeit der Schmetterlinge der zweiten Generation
beginnt in der zweiten Julihdlfte und dauert bis Anfang September.

Die Raupen entwickeln sich je nach Temperatur, Luft- und Bodenfeuchtigkeit innerhalb von
24-50 Tagen und erreichen im letzten, 6. Larvenstadium eine Ldnge von 35—40 mm.

Die Puppenphase der Sommergenerationen dauert 8-15 Tage.
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Abbildung 32 - AufSeres Erscheinungsbild von Pflanzenschéden durch den Kohlschabe

Mafnahmen zum Schutz vor dem Schédling:

1. Agrotechnische MalBnahmen. Herbstpfliigen, Bodenbearbeitung in den Reihen von
Reihenkulturen wahrend der massiven Eiablage, Unkrautbekdampfung.

2. Biologische MaBnahmen. Freisetzung von 50-100.000 Trichogramma-Individuen pro
Hektar in zwei Zeitrdumen: zu Beginn des Schmetterlingsflugs und erneut nach 7-8 Tagen.

3. Chemisch und biologisch. Bei einem Befall von 2-3 Raupen pro ™ wihrend der
Aufwachsphase der Raupen — Behandlung der Pflanzen mit Insektiziden oder biologischen
Praparaten. Wirksam sind Mischungen aus Pyrethroid- und Phosphororganischen Praparaten
in halber Dosierung. Die Behandlungen werden abends durchgefiihrt, wenn die Raupen an
den Pflanzen fressen.
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Abbildung 33 - Entwicklungsstadien der Streifenwanze (italienische Wanze): a — Imago, b - Ei, c — Larve

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Hemiptera, Familie Aleyrodidae

Befallene Arten — befillt Pflanzen aus der Familie der Apiaceae, insbesondere Karotten,
Petersilie, Koriander, Dill, Kimmel und Anis.

Schddlingsstadium — Imago, Larve.

Art der Schéiidigung — Aussaugen des Zellsafts aus Bliiten und Friichten; dabei schrumpfen die
Samen und fallen ab. So verringerten die Wanzen beispielsweise den Ertrag von Kiimmel (im
Vergleich zur Kontrollgruppe) um 18-20 %, von Anis um 16 % und von Koriander um 48 %.
Zudem sank der Olgehalt der Samen von durch Wanzen geschidigten Pflanzen drastisch.
Werden junge Pflanzen geschadigt, verfarben sie sich gelb, bleiben im Wachstum zurick und
welken.

Anzahl der Generationen — 2-3.

Uberwinterungsstadium — Imago, die sich in Gruppen unter Pflanzenresten
, unter Laub, in Baumrinde, Baumstiimpfen und Moos.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.

In der Ukraine weit verbreitet.

Imago. Korperlange 8-11 mm. Der Hinterleibsschild ist sehr grof3, oval, an der Spitze
abgerundet und bedeckt fast den gesamten Hinterleib bis zu dessen Spitze. Farbung rot;
Vorderfligel mit 6 breiten schwarzen Langsstreifen, der duBRerste schwarze Streifen auf dem
Vorderfliigel setzt sich auf der Unterseite des Bruststlicks in Form eines groRen, rundlichen
schwarzen Fleckes fort; der Bauchrand ist oben und unten mit quer verlaufenden schwarzen

Seite 41



Kapitel 3 — SCHADLINGE DER KAROTTE

Flecken versehen, die Fligeldecken weisen schwarze Langsstreifen auf. Die Unterseite des
Hinterleibs und der Brust ist mit schwarzen Flecken Gbersat.

Das Ei ist hellbraun und sieht aus wie ein kleines Fasschen mit Deckel.
Die Larve dhnelt duRerlich stark dem ausgewachsenen Tier, ist jedoch klein.

Die Imagoen pflanzen sich im Mai fort, die Anzahl der Nachkommen pro Saison hangt von der
Temperatur ab. Ein Weibchen legt unter gemaRigten klimatischen Bedingungen einmal pro
Saison ein Gelege von 200 Eiern. Bei heilem Wetter kdnnen bis zu drei Generationen pro
Saison entstehen.

Wahrend der Paarungszeit versammeln sich die Wanzen in recht groRen Gruppen, nehmen
aktiv Nahrung auf und befruchtete Weibchen legen direkt auf den Blattern und griinen
Trieben der Pflanzen Eier ab. Das Gelege ist leicht zu erkennen. Die Eier sind streng geordnet:
in zwei Reihen zu je sechs Stick.

Die Embryonalphase hangt von der Umgebungstemperatur ab. Bei hohen Temperaturen
reichen 6 Tage aus. Unglinstige Bedingungen verlangsamen den Prozess etwas, und die Larve
kann innerhalb eines Monats schlipfen.

Die geschliipften Larven dhneln den erwachsenen Insekten, unterscheiden sich jedoch

in ihrer Farbung. Die Larven beginnen, sich aktiv zu erndhren und schadigen dabei eine groRe
Anzahl von Pflanzen. Die postembryonale Entwicklung dauert 25—30 Tage (im Siden) bis 50—
60 Tage (im Norden).

Die Wanze hat eine gemischte Erndhrung. Sie saugt nur den Saft von Doldenblitlern. Sie
ernahrt sich aulerdem von kleineren Insekten und deren Eiern.

Abbildung 34 - Auferes Erscheinungsbild der Pflanzenschéiden durch die Streifenwanze (italienische Wanze)

Mafinahmen zum Schutz vor dem Schédling:
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1. Agrotechnische MalRnahmen. Tiefes Herbstpfliigen der Flachen unter den Saatbeeten von
Doldenbliitlern. Vernichtung von Unkrautern aus der Familie

der Doldenblitler

2. Biologische MalRnahmen. Behandlung mit biologischen Praparaten (Bitoxibacillin, Bove-
rin).

3. Chemische Malinahmen. Besprihen der Bestdnde mit Insektiziden.

3.2. Schwalbenschwanz (Papilio machaon L.)

Abbildung 35 - Entwicklungsstadien des Schwalbenschwanzes: a — Imago, b - Ei, c — Larve, d — Puppe

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Lepidoptera, Familie Papilionidae

Befallene Arten — ernahrt sich von Pflanzen der Familie der Apiaceae (Dill, Petersilie, Fenchel,
Karotte, Sellerie, Bute usw., darunter auch der fiir Menschen giftige Bilsenkraut), sowie der
Familie der Rutaceae, der Asteraceae, gelegentlich der Amaranthaceae und von Pflanzen
anderer Familien.

Schddlingsstadium — Larve.
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Art des Befalls — starkes Abfressen der Blatter.

Anzahl der Generationen — 2-3.

Uberwinterungsstadium — Puppe in der obersten Bodenschicht, unter Pflanzenresten.
Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.

In der Ukraine weit verbreitet. Der Schwalbenschwanz (Papilio machaon) ist im Roten Buch
der Ukraine (1994) aufgefihrt, wo er den Status der Kategorie Il —,,vom Aussterben bedrohte
Arten” — hat.

Imago. Einer der bekanntesten Schmetterlinge in der Fauna der Ukraine. Die Fliigel sind
leuchtend gelb mit schwarzem Muster, auf den Hinterfliigeln befinden sich blaue, schwarz
umrandete Kreise sowie zwei orangefarbene Flecken. Die Vorderfliigel sind leicht nach vorne
gestreckt, die Hinterfligel gezackt und mit kleinen Zacken versehen. Die Fliigelspannweite
betragt 65-95 mm. Das Geschlecht des Schmetterlings lasst sich nur anhand der
Fligelspannweite unterscheiden. Bei den Mannchen betragt sie 65 bis 80 mm, bei den
Weibchen 75 bis 95 mm.

Das Ei hat eine halbkugelformige Form. Frisch abgelegte Eier sind blassgelb, werden im Laufe
der Entwicklung jedoch griinlich oder graugelb mit einer rétlich-braunen Oberseite und einem
rotlich-braunen Mittelteil; nach einiger Zeit verfarben sie sich blaulich mit schwarzer
Zeichnung.

Larve. Die anfangliche Farbung der Raupe ist schwarz, mit roten ,,Warzen” und einem groRen
weillen Fleck auf dem Riicken. Mit zunehmendem Wachstum der Raupe verschwinden die
Warzen, und die Raupe nimmt eine griine Farbung mit schwarzen Querstreifen an. Auf jedem
schwarzen Streifen befinden sich 6—8 orange-rote Flecken. Bei Reizung streckt die Raupe
hinter dem Kopf eine Drise hervor, die als Osmetrium bezeichnet wird. Es handelt sich dabei
um zwei lange orange-rote Horner. Bei Gefahr streckt die Raupe das Osmetrium nach auRen,
hebt den vorderen Teil des Kérpers nach oben und hinten und sondert eine orange-gelbe
FlUssigkeit mit einem beillenden, unangenehmen Geruch ab. So verteidigen sich nur junge
und mittelalte Raupen; ausgewachsene Raupen strecken bei Gefahr die Driise nicht aus.

Puppe. Die Farbe der Puppe hangt von der Farbe des Substrats ab —Sommerpuppen sind griin
oder gelblich und mit kleinen schwarzen Punkten bedeckt. Uberwinternde Puppen sind braun
gefarbt, haben ein schwarzes Kopfende und dicke Hoérner am Kopf.

Die Flugzeit der Falter beginnt nach der Uberwinterung in der Regel Ende April und dauert bis
September. Die Lebensdauer der Imago betragt bis zu drei Wochen.

Das Weibchen legt jeweils 1-2 Eier an jedem von ihr ausgewdhlten Ort ab. Insgesamt kann
sie im Laufe eines Tages bis zu 120 Eier legen, die sich innerhalb von 5-12 Tagen entwickeln.
Die Eier werden nicht in Gebuisch, sondern auf einzeln stehenden Pflanzen abgelegt. Das Blatt
oder der Stiel, auf dem das Weibchen sitzt, muss ausreichend stabil sein. Wenn diese ihr
Gewicht nicht tragen koénnen, fliegt das Weibchen sofort weg und sucht sich eine andere
Pflanze. Dieses Verhalten ist kein Zufall: Die Eier werden auf junge, saftige Pflanzenteile
abgelegt und nicht auf solche, die bald zu Boden fallen, wo die Eier (oder die winzigen Larven)
leicht zugrunde gehen wiirden. Die frisch abgelegten Eier sind blassgelb, werden im Laufe der
Entwicklung braun und sind kurz vor dem Schliipfen der Raupen fast schwarz.
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Die erste Generation der Raupen entwickelt sich von Mai bis Juni, die zweite von Juli bis
September. Die Raupen ernahren sich von Pflanzen der Familie der Doldenblitler (Wiesen-
Bohnenkraut, Karotten usw., darunter auch die fiir Menschen giftige Bilsenkraut), sowie von
Pflanzen der Familie der Rutengewachse, der Korbblitler, gelegentlich der Lobeliengewachse
und von Pflanzen anderer Familien. Die Nahrungsauswahl der Raupe ist recht breit gefachert.
In jedem Biotop wahlt der Schwalbenschwanz jedoch eine Pflanzenart aus, auf der sich die
Raupe entwickelt. Neben wildwachsenden Doldenbliitlern wahlen die Schwalbenschwanze in
den letzten Jahren im Nationalpark , “ stellenweise auch landwirtschaftliche Kulturpflanzen
wie Dill, Karotten usw.

Im Laufe ihrer Entwicklung hautet sich die Raupe viermal. Nach der zweiten Hautung beginnt
sie sich deutlich zu verandern. Der 4—6 Zentimeter lange Korper einer ausgewachsenen Raupe
ist leuchtend griin, mit samtig-schwarzen Bandern, auf denen sich runde orangefarbene
Flecken befinden. Man geht davon aus, dass dieses Aussehen dazu beitragt, Feinde
abzuschrecken.

Nach 30-60 Tagen hort die Raupe auf zu fressen und verharrt 5-8 Stunden lang regungslos.
Die Verpuppung kann direkt auf der Futterpflanze oder auf einem grasartigen Stangel wenige
Zentimeter liber dem Boden stattfinden.

Ein Kokon, der die Puppe schiitzen wiirde, hat der Schwalbenschwanz nicht. Die offene Puppe
liegt schrag zur Oberflache; der vordere Teil stltzt sich auf einen seidigen Girtel, der die
Puppe und den Stiel umschlieRt.

Abbildung 36 - Auferes Erscheinungsbild von Pflanzenschéiden durch den Schwalbenschwanz

Die Hulle der Puppe kann verschiedene Farben haben, meist gelbgriin und hellbraun. Inmitten
von Pflanzengriin bilden sich (iberwiegend gelbgriine Puppen, im Herbst hingegen
vorwiegend gelbe und braune. Das Stadium der Sommerpuppe dauert 2-3 Wochen, bei
lberwinternden Puppen mehrere Monate.
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Schmetterlinge und Raupen, die ihre Entwicklung vor Einbruch der Kélte nicht abschlieRen
konnten, sterben ab.

Mafsnahmen zum Schutz vor dem Schddling:

Es sind keine besonderen SchutzmaRnahmen vorgesehen, da der Schwalbenschwanz sowohl
in der Ukraine als auch in einigen anderen europdischen Landern zu den geschiitzten Arten
zahlt.

Abbildung 37 - Entwicklungsstadien der Karottenblattfliege: a — Imago, b — Larve

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Orthoptera, Familie Triozidae

Befallene Arten — befillt Pflanzen aus der Familie der Apiaceae, insbesondere Karotten,
Petersilie und Pastinaken.

Schddlingsstadium — Imago, Larve.

Art der Schddigung — Aussaugen von Saften aus jungen Blattern und Stielen. Die geschadigten
Blatter verformen sich und sterben bei erheblichen Schaden ab.

Anzahl der Generationen — 1.

Uberwinterungsstadium — Imago, vorwiegend auf Nadelbdumen, die an Waldridndern
wachsen.

Bedingungen, die die Entwicklung des Schddlings begiinstigen — gemaRigte Temperaturen und
erhohte relative Luftfeuchtigkeit sind gilinstig fiir die Entwicklung der Karottenblattfliege.
Niedrige Temperaturen im Winter und hohe Temperaturen im Frithjahr und Sommer fiihren
zum Massensterben des Schadlings.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.
In der Ukraine weit verbreitet, in groRer Zahl im Gebiet Transkarpatien.

Das Imago ist 2,6-2,9 mm grof3, der Korper hellgriin, die Augen rotlich; zwei Paare
durchsichtiger Fligel, die Vorderfligel im vorderen Drittel verbreitert; die Flhler sind lang
und fadenformig.

Das Ei ist 0,5 mm groR, spindelférmig, zundchst weil}, spater gelblich.

Die Larve ist 1,5-2 mm lang, griinlich-gelb, unten flach, oben gewdlbt; sie ist von einer Franse
aus Wachsfaden umgeben.
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Ende April bis Mai fliegen die Falter zu den Keimlingen von Karotten und anderen
Doldenbliitlern. Nach einer kurzen Nahrungsaufnahme legt das Weibchen die Eier einzeln auf
die Blattspreiten und Blattstiele der Wirtspflanzen ab. Die Weibchen legen von Mai bis Juni
taglich 21-38 Eier ab. Ein Weibchen kann 420-760 Eier legen.

Die nach 12-15 Tagen geschlipften Larven hauten sich dreimal und entwickeln sich 27-31
Tage lang. Die geflligelten Blattfl6he fliegen Ende Juli bis August auf Nadelbdume.

Die geflligelten Insekten, die Larven und in geringerem MaRe auch die Nymphen saugen den
Saft aus jungen Blattern und Blattstielen. Beim Saugen sowie bei der Eiablage scheiden die
Imago giftige Substanzen aus, die eine Deformation der Blatter (Krduselung) verursachen. Die
vom Blattkafer befallenen Blatter verfarben sich nicht, sondern bleiben griin. Bei erheblichen
Schaden sterben die befallenen Blatter ab.

Abbildung 38 - Aufleres Erscheinungsbild der Schéiden an Pflanzen durch die Karottenblattfliege

Mafinahmen zum Schutz vor dem Schédling:

1. Agrotechnische MaRBnahmen. Anbauflachen fiir Gemise aus der Familie der Doldenblitler
sollten in ausreichendem Abstand zu Nadelbaumplantagen angelegt werden.

2. Chemische MaRnahmen. Bei einem Befall von 7-15 % der Pflanzen durch den
Karottenblattkafer — Einsatz von Insektiziden.

3.4. Karottenfliege (Psila rosae F)

Klassifizierung des Schddlings — Ordnung Diptera, Familie Psilidae

Befallene Arten — gefahrlicher Schadling von Karotten, Pastinaken, Petersilie und Sellerie.
Kommt an den Wurzeln von Barlauch, Kimmel und Dill vor.

Schddliches Stadium — Larve.

Art der Schéidigung — Die Larven bohren sich in die Wurzelknolle ein und fressen darin
gewundene Gange. Die Blatter der befallenen Pflanzen nehmen eine violett-rote Farbung an
und vergilben und vertrocknen im Zuge der Verfaulung der Wurzelknolle. Von Larven der
zweiten Generation zerfressene Karotten verlieren ihre Geschmackseigenschaften und sind
nicht mehr zum Verzehr geeignet.

Anzahl der Generationen — 2.

Uberwinterungsstadium — Puppen in Kokons in der obersten Bodenschicht sowie in
Gemduselagern.
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Abbildung 39 - Entwicklungsstadien der Karottenblattfliege: a — Imago, b — Larve, c — Puppe

Bedingungen, die die Entwicklung des Schéidlings beglinstigen — bevorzugt feuchte, schattige
Standorte.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schdédlings.

Kommt in der Ukraine flachendeckend vor, ist jedoch in Gebieten mit erhdhter Feuchtigkeit
sowie im Westen der Waldsteppe, in Polissja und im Vorgebirge der Karpaten zahlreicher und
schadlicher.

Das Imago ist 4-5 mm grol3, glanzend schwarz mit griinlichem Schimmer; der Kopf ist rund,
gelbbraun mit einem schwarzen dreieckigen Fleck am Hinterkopf; Fiihler und Beine sind gelb;
die Fliigel sind breit, durchsichtig und griinlich gefarbt.

Das Ei ist 0,6 mm groR, milchig-weil3, oval, mit langlichen Rippen und am hinteren Ende wie
ein Stiel verjlngt.

Die Larve ist 6-7 mm lang, blassgelb, glanzend, mit spitzem Vorderende und abgerundetem
Hinterende.

Die Puppe ist bis zu 5 mm grof3, langlich-oval und braunlich.

Der Schliipfen der Fliegen nach der Uberwinterung erfolgt im Mai, wenn sich der Boden auf
+15...+17 °C erwarmt, was mit der Blite von Apfel- und Ebereschenbdaumen zusammenfillt.
Die Fliegen halten sich an schattigen, feuchten Standorten auf. Zusatzlich erndhren sie sich
vom Nektar der Bliiten von Doldenblitlern.

Die Weibchen legen ihre Eier abends in Gruppen auf den Boden in der Ndhe der
Futterpflanzen ab. Die Fruchtbarkeit betragt 100-120 Eier. Die Eiablage dauert 20-25 Tage.
Nach 5-10 Tagen bohren sich die geschliipften Larven in die Wurzelknolle ein und fressen
darin gewundene Gange.
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Die Nahrungsaufnahme dauert 20-25 Tage, danach verlassen die Larven die Wurzelknolle
und verpuppen sich im Boden in einem Scheinkokon in einer Tiefe von 4-10 cm. Nach 12-15
Tagen schlipfen die Fliegen der zweiten Generation.

Die Entwicklung der Larven der zweiten Generation erstreckt sich Gber 40-50 Tage. Die
Larven, die ihre Nahrungsaufnahme beendet haben, verpuppen sich in kleinen Kokons in der
obersten Bodenschicht in einer Tiefe von 4-10 cm, wo sie bis zum Friihjahr verbleiben. Ein
Teil der Schadlinge gelangt mit der Karottenernte in die Gemdiselager.

Abbildung 40 - AufSeres Erscheinungsbild der Schéden an Pflanzen durch die Karottenfliege

Mafinahmen zum Schutz vor dem Schédling:

1. Agrotechnische Mallnahmen. Die neuen Karottenbestdande sollten 500-1000 Meter von
den Bestanden des Vorjahres entfernt angelegt werden, was die Wahrscheinlichkeit einer
Besiedlung durch die Karottenfliege, die nur schwach fliegen kann, verringert. Rechtzeitiges
Jaten und Ausdinnen der Karotten macht diese fir den Schadling weniger attraktiv.
Herbstpflliigen des Feldes nach der Ernte.

2. Chemische MaRRnahmen. Bei einem Befall von mehr als einem Fliegenei pro

20 Pflanzen — Einsatz von Insektiziden.
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Kapitel 4 — SCHADLINGE DER ZWIEBEL

4.1. Zwiebelblattkafer (Eumerus strigatus Fall)

Abbildung 41 - Entwicklungsstadien der Zwiebelmotte: a — Imago, b — Larve

Klassifizierung des Schddlings: Ordnung Diptera, Familie Eumeridae

Befallene Arten: Den grofiten Schaden richtet sie an Pflanzen aus der Familie der
Lauchgewadchse an. Es sind jedoch Falle bekannt, in denen die Larven der Fliegen Tomaten,
Kartoffeln, Karotten- und Zuckerribensamen beschadigten. Zwiebelmiicken sind
ernstzunehmende Schadlinge flir Zwiebeln, Knoblauch sowie Zierpflanzen aus den Familien
der Liliengewéachse und der HahnenfuRgewachse.

Schdédlingsstadium: Larve.

Art der Schddigung: Die Larven entwickeln sich, indem sie sich vom Gewebe der Zwiebeln
ernahren, wodurch die Zwiebeln verfaulen, die Blatter vergilben und welken.

Anzahl der Generationen: 2.

Uberwinterungsstadium: Larve im dritten Larvenstadium in den Knollen, in Pflanzenresten,
im Boden in einer Tiefe von 5-8 cm.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.
In der Ukraine weit verbreitet.

Das Imago ist mittelgrofl (5-10 mm), stammig, mit verdickten Hinterbeinen, der Korper ist
bronze-griin mit metallischem Schimmer, auf dem Hinterleib befinden sich drei Paare
weildlicher halbmondférmiger Flecken.

Das Ei ist 0,6-0,8 mm lang, leuchtend weil3, langlich, mit abgerundetem hinteren und leicht
zugespitztem vorderen Ende.

Die Larve ist grau oder schmutzig-gelb, runzelig, mit gewdélbtem Riicken und flachem Bauch,
der Kopf ist nicht sklerotisiert, am hinteren Ende des Kdrpers befindet sich ein chitinisierter,
brauner oder rétlicher Fortsatz mit zwei Ateméffnungen; seitlich der Fortsatze befinden sich
zwei fleischige, dreieckige Hocker; die Lange der ausgewachsenen Larve betragt 10-11 mm.
Das Larvenstadium umfasst drei Stadien.

Puppe. Der Pseudokokon ist bis zu 8 mm lang und braunlich-rot.
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Im Friihjahr setzt die Entwicklung der Larven wieder ein, wenn die durchschnittliche tagliche
Bodentemperatur in 5 cm Tiefe +7...+8 °C erreicht. Der Flug der Fliegen beginnt im sidlichen
Verbreitungsgebiet auf der Krim Ende April — Anfang Mai, in der Waldsteppe und Steppe der
Ukraine beginnt die Flugzeit in der 1. bis 2. Mai-Dekade. Fir die Paarung und die Eiablage
bendtigen die Fliegen zusatzliche Nahrung in Form von Nektar und Pollen.

Die Flugzeit und die Eiablage erstrecken sich iber einen langeren Zeitraum, die Lebensdauer
der Imago betrdgt etwa einen Monat. Die Eier werden einzeln oder in kleinen Gruppen von
3-10 Stlick auf Schuppen, den Hals, die Blatter der Pflanzen und unter Erdklumpen in der
Nahe der Zwiebeln abgelegt. Ein Weibchen kann bis zu 100 Eier legen.

Die Larven dringen von unten im bodennahen Bereich oder seitlich am Boden in die Zwiebel
ein. Sie fressen die Zwiebel von innen aus, wodurch die Zwiebeln verfaulen, die Blatter
vergilben und welken; haufig kommen Gruppen von bis zu 30 Larven pro Zwiebel vor. Sie
befallen in der Regel Pflanzen, die bereits von anderen Schadlingen beschadigt oder von
Krankheiten befallen sind.

Je nach Temperatur dauert die Entwicklung des Eies 5-10 Tage, die der Larve 14—-22 Tage und
die der Puppe durchschnittlich 10 Tage. Unter glinstigen Bedingungen benétigt eine
Generation 30 Tage fir ihre Entwicklung.

In der Ukraine bringen die Zwiebelblattkdfer wahrend der Vegetationsperiode zwei
Generationen hervor; die Larven der zweiten Generation fallen Ende Juli in eine Diapause und
Uberwintern in diesem Zustand; auf der Krim entwickeln sich zwei vollstandige Generationen,
die Larven der dritten Generation gehen in die Winterruhe. Manchmal gelangen sie mit den
Zwiebeln in die Winterlager und von dort im Friihjahr auf die Zwiebelfelder.

Abbildung 42 - Aufleres Erscheinungsbild von Schéden an Pflanzen durch den Zwiebelkdifer
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Mafinahmen zum Schutz vor dem Schddling:

1. Agrotechnische MaRnahmen. Anbau von Zwiebeln, Knoblauch und Narzissen in Fruchtfolge
mit Riickkehr an den vorherigen Standort friihestens nach 3—4 Jahren. Optimal sind frihe
Aussaat- und Pflanztermine fir Zwiebeln. Tiefes Herbstpfligen oder Umgraben des
Hausgartens. Entfernung und Vernichtung beschadigter Zwiebeln vom Feld.

2. Chemische MaRnahmen. Bei einem Schadlingsbefall von 3—4 Eiern pro Pflanze (bei einem
Befall von 10 % der Pflanzen) — Bespriihen der Pflanzen mit zugelassenen Insektiziden. In
Winterlagern ist zum Schutz vor Larven der Zirpflohe eine Behandlung mit Schwefelgas
sinnvoll.

Abbildung 43 - Entwicklungsstadien der Zwiebelwurzelmilbe: a — Imago, b — Larve

Klassifizierung des Schddlings: Ordnung Acariformes, Familie Wurzelmilben

Befallene Arten: Polyphag, befallt verschiedene Pflanzen und schadigt deren unterirdische
Organe. Zu den Wirtspflanzen des Schadlings gehoren Knoblauch, Zwiebeln, Lilien, Narzissen,
Tulpen, Hyazinthen, Orchideen, Gladiolen, Kartoffelwurzeln und -knollen, Dahlien, Riben,
Weintrauben, Baumwolle und andere.

Schddlingsstadium: Imago, Larve.

Art der Schéddigung: Die Milben beginnen in der Regel damit, die Zwiebel an den Randern
abzunagen, wodurch sich der Zwiebelboden in eine brockelige Masse verwandelt und abfallt.

Die Milben dringen auch ins Innere der Knollen ein, nisten sich zwischen den fleischigen
Schuppen ein, von denen sie sich erndhren, und fressen diese ab, wodurch die AuRRenflache
der saftigen Schuppen mit einem braunen Belag (iberzogen wird. Die geschadigten Knollen
verfaulen.

Anzahl der Generationen: 4-9.
Uberwinterungsstadium: Hypopus.

Bedingungen, die die Entwicklung des Schddlings beglinstigen: Optimale Bedingungen fir die
Entwicklung des Schadlings sind Temperaturen zwischen +23 und +25 °C und eine relative
Luftfeuchtigkeit von Uber 85 %. Ein besonders giinstiges Umfeld fiir die Vermehrung und
Erndahrung der Milben sind Zwiebeln und Riickstande nach der Zwiebelernte.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.
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In der Ukraine ist er weit verbreitet.

Imago. Beim Ausgraben und Sortieren des Pflanzmaterials lassen sich mit bloBem Auge an
den Zwiebeln und Zwiebelknollen insbesondere am Boden oder an Stellen mit
Oberflachenverletzungen ( ) der Zwiebeln, kleine Faulnisherde, in denen sich wenig
bewegliche, glanzende, weille oder hellgelbe, 0,8 mm (Mannchen) bis 1,1 mm (Weibchen)
lange Exemplare der Zwiebelmilbe befinden.

Ausgewachsene Milben haben eine ovale Form. Sie sind weil8 oder hellgelb, die Beine und der
Mundbereich sind rotbraun. Der Schild des Propodiums ist langlich, sein hinterer Rand ist
unregelmaRig geformt.

Das Ei ist weil, oval und 0,25 mm lang.

Larve. Die Larven haben 3 Beinpaare. Die Nymphen sind groRer (0,26—0,36 mm) und haben 4
Beinpaare.

Die Milbe vermehrt sich in den Zwiebeln wahrend der Lagerung. Der Schadling dringt durch
den Boden in die Zwiebel ein. Ein Weibchen legt 109 bis 800 Eier ab. Nach 4—11 Tagen schliipft
aus den Eiern die Larve, die sich hautet und in eine Nymphe des ersten Stadiums verwandelt.
Die Nymphe durchlauft drei Entwicklungsstadien (zwei obligatorische und ein fakultatives).
Die Milbe ist eine feuchtigkeitsliebende Art; bei einer Luftfeuchtigkeit unter 60 % wird die
Vermehrung unterbrochen und die Milbe bildet das Hypopus-Stadium, was die Bekdampfung
dieses Schadlings erschwert. Die Entwicklung einer Generation dauert bei einer Temperatur
von +15 °C einen Monat und bei +20...4+21 °C 14 Tage. Die untere Entwicklungsschwelle liegt
bei +9,7 °C.

Die Milbe lebt im Boden, in den sie mit dem Pflanzgut eingeschleppt wird. Aus dem Boden
dringt der Schadling bei Zwiebelgewachsen durch den Boden, bei Knollenzwiebeln und
verdickten Rhizomen anderer Pflanzen durch beschadigte Stellen dieser Organe ein. An
befallenen Zwiebeln werden die Blitenknospen geschadigt, die Zwiebeln verfaulen.

)

.'\"

A O

Abbildung 44 - AufSeres Erscheinungsbild der Schéden an Pflanzen durch die Zwiebelmilbe
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Mafinahmen zum Schutz vor dem Schédling:

1. Agrotechnische MaRnahmen. Unmittelbar nach dem Ausgraben der Zwiebeln und Knollen
werden diese 5—-7 Wochen lang bei einer Temperatur von +25...+30 °C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit von 60-70 % getrocknet. Alle 7-10 Tage sollten die Zwiebeln kontrolliert und
befallene Exemplare aussortiert werden.

2. Biologische MalRnahmen. Vor dem Auspflanzen oder der Einlagerung wird das Material 24
Stunden lang in einer 0,8-prozentigen (80 g auf 10 | Wasser) Loésung des Praparats Aktofit 0,2
% eingeweicht. AnschlieRend werden die zum Auspflanzen bestimmten Zwiebeln unter
flieBendem Wasser (3—5 Min.) abgespilt, um das Praparat zu entfernen und eine sichere
Handhabung des Pflanzmaterials zu gewahrleisten, wahrend die zur Lagerung bestimmten
Zwiebeln getrocknet und mit trockener Kreide oder Schwefel bestreut werden.

3. Physikalische MaRBnahmen. Zur Verringerung der Population der Wurzelmilbe wird das
Pflanzgut bei einer Temperatur von +3...+5 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von unter
60 % gelagert.

4. Chemische MalRnahmen. Die Lagerrdaume werden vor der Einlagerung mit Schwefelgas
behandelt, indem 100 g Schwefel pro 1 ™Raumflache iiber zwei Tage hinweg verbrannt
werden. Setzzwiebeln werden mit Schwefelgas begast (100 g Schwefel pro 1 m? Gber 24
Stunden) und bei der Einlagerung mit trockener Kreide bestreut (20 kg/t Zwiebeln).

4.3. Zwiebelriisselkafer (Ceuthorrhynchus jakovlevi Schulzer)

Abbildung 45 - Entwicklungsstadien des Zwiebelriisselkdfers: a —Imago, b — Larve

Klassifizierung des Schddlings: Ordnung Coleoptera, Familie Curculionidae

Befallene Arten: Befallt vorwiegend Speisezwiebeln und Saatgut. Neben der Speisezwiebel
befdllt der Zwiebelrisselkdafer auch die Frihlingszwiebel, die Schnittzwiebel, die
mehrblattrige Zwiebel (Allium proliferum) sowie wilde Zwiebelarten (Allium rotundum,
Allium angulosum). Bei Knoblauch wurden nur durch Kafer verursachte Blattschaden
beobachtet.

Schdédlingsstadium: Imago, Larve.

Art der Schédigung: Die von den Imago verursachten Schaden sehen aus wie kleine, dicht
nebeneinander liegende FraRstellen; die geschadigten Blatter krimmen sich in Richtung
dieser Fraf3stellen. Die Larve frisst das Blattfleisch aus und skelettiert die Blatter, ohne die
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duBere Kutikula zu beschadigen. Auf den geschadigten Blattern bilden sich langliche weiRliche
Streifen und kleine Flecken.

Anzahl der Generationen: 1.

Uberwinterungsstadium: geschlechtsreife Imago unter Pflanzenresten, Erdklumpen an
StraRenrandern, in Grdben und Waldstreifen.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.
In der Ukraine weit verbreitet.

Das Imago ist 2-2,5 mm grol3, der Korper ist oval, der Kopfschlauch ist diinn, lang und unter
den Korper gebogen; die Fligeldecken sind einfarbig, dunkelbraun, die Schuppen am
Fligelansatz bilden einen schmutzig-gelben, unterbrochenen Streifen.

Das Ei ist 0,3—0,5 mm grof3, rund und schmutzig-weiR.

Die Larve ist fuRRlos, gelb, mit gut erkennbarem Kopf; C-formig

gebogen, Korperldange bis zu 6,5 mm.

Die Puppe ist 3—3,5 mm grof3, hellgelb und befindet sich in einer Erdkruste.

Die erwachsenen Kafer sind in der Ddmmerung aktiv. Im Frihjahr erndhren sie sich von den
gekeimten Zwiebeln des Vorjahres, spater wandern sie auf die neuen Triebe um.

Das Weibchen legt die Eier einzeln ab und platziert sie auf der Innenseite der réhrenférmigen
Blatter. Die Fruchtbarkeit betragt 50-70 Eier. Die Ei-Entwicklungszeit betragt 5-16 Tage, die
Larvenphase 15-20 Tage. Bei starkem Befall befinden sich 10-20 Larven in einem Blatt, wobei
die Blatter vergilben und verdorren. Die Verpuppung erfolgt im Boden in einer Tiefe von 3—6
cm in einer Erdhohle. Ende Juni schliipfen die Falter, die sich von Blattgewebe und
Blitenstanden erndhren.

In der Ukraine schadigt neben dem Zwiebelblattkafer auch der Zwiebelnahtkafer
(Ceuthorrhynchus suturalis F.) die Zwiebelblatter. Ahnlich wie die vorherige Art: Fliigeldecken
schwarz, Oberseite mit dunkelbraunen, haarartigen Schuppen; Streifen entlang der Mitte des
Vorderrickens und der Hinterleibsnaht aus weiBen Schuppen, Kérperlange 2,5-3,3 mm.

Abbildung 46 - AufSeres Erscheinungsbild der Schéiden an Pflanzen durch den Zwiebel-Riisselkdfer
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Mafinahmen zum Schutz vor dem Schédling:

1. Agrotechnische MaRRnahmen. Sorgfaltige Ernte der Zwiebeln und Beseitigung von
Pflanzenresten. Auflockern und Bearbeiten der Reihenzwischenrdume wéahrend der Zeit, in
der die Larven in den Boden wandern und sich verpuppen. Raumliche Trennung neuer
Zwiebelkulturen von den Vorjahreskulturen.

2. Chemische MaRnahmen. Bei einem Befall von mehr als 2-4 Imago pro ™ oder 5-10
Exemplaren in Saatgut- und Marktkulturen von Zwiebeln. Um verlassliche Angaben zur Anzahl
der Imago auf den Feldern zu erhalten, sollte die Zdhlung in den Abend- oder Morgenstunden
erfolgen, da der Zwiebel-Blattnadelkdfer in der Dammerung aktiv ist. Beim Anbau von
Schnittzwiebeln ist der Einsatz von Insektiziden nicht zulassig.

4.4. Zwiebelstangel-Nematode (Ditylenchus dipsaci Kuhn)

Abbildung 47 - Entwicklungsstadien des Zwiebelstingelnematoden: a —Imago

Klassifizierung des Schddlings: Ordnung Thylengida, Familie Heteroderidae

Befallene Arten: Polyphag, befdllt nicht nur das Gewebe von Zwiebeln und Knoblauch,
sondern auch Bohnen, Buchweizen, Spinat, Petersilie, Tomaten, Futterriiben, Senf, Sellerie
und andere Pflanzen.

Schdédlingsstadium: Imago, Larve.

Art der Schddigung: schadigt das Stangelgewebe der Pflanzen. Befallene Pflanzen bleiben im
Wachstum zuriick, das erste (Keimblatt-)Blatt ist aufgebldaht und verformt. Stark befallene
Keimlinge gehen ein. Bei starker befallenen Pflanzen der Zwiebel-Samlinge sind die Blatter
verformt und im unteren Teil verdickt. Bei spaterem Befall unterscheiden sich die erkrankten
Pflanzen duBerlich kaum von gesunden, doch treten an den Zwiebeln haufig weilkliche Flecken
auf. Das innere Gewebe aufgeschnittener Zwiebeln weist eine lockere, kdrnige Struktur der
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fleischigen Schalen auf; diese sind ungleichmaRig verdickt und zu Beginn des Befalls weil3,
spater braun oder grau. Die saftigen Schalen der erkrankten Zwiebel liegen nicht fest
aneinander, zwischen ihnen bilden sich oft Hohlrdume, wodurch sich die Zwiebel beim
Anfassen weich anfihlt. Durch das Wachsen der fleischigen Schuppen reiflen die dulReren
Schuppen und manchmal auch der Zwiebelboden auf, sodass die inneren Schuppen der
Zwiebel manchmal an die Oberflache treten. Von Nematoden befallene Zwiebeln zerfallen
auch wahrend der Lagerung weiter. Ein GroRteil der erkrankten Saatzwiebeln trocknet
wahrend der Lagerung vollstandig aus.

Ein Befall des Knoblauchs durch den Fadenwurm ist durch folgende Anzeichen
gekennzeichnet: Zunachst bleiben die Pflanzen im Wachstum zuriick, der Scheinstiel ist
verdickt und weist oft Langsrisse auf, die Blatter vergilben allmahlich und vertrocknen dann.
Die Knolle einer befallenen Pflanze, die gerade aus der Erde gegraben wurde, hat eine lockere
Struktur, ist stark feucht und verstromt einen stechenden Knoblauchgeruch. Bei
fortschreitendem Krankheitsverlauf wird der Boden morsk, fallt ab, und die Knolle zerfallt
vollstandig.

Anzahl der Generationen: 4—6.

Uberwinterungsstadium: im Eistadium oder im vierten Larvenstadium in den Zwiebeln, im
Boden und in geringer Menge im Zwiebelsamen, der von befallenen Mutterpflanzen geerntet
wurde. In Zwiebelabfdllen — auf trockenen Schalen — befindet sich der Fadenwurm im
Pflanzengewebe in einem inaktiven, anabiosisartigen Zustand und kann in dieser Form tber
zwei Jahre lang lebensfahig bleiben. In vertrocknetem, befallenem Knoblauch blieben die
Fadenwiirmer sogar bis zu 4-5 Jahre lang lebensfahig.

Bedingungen, die die Entwicklung des Schddlings begiinstigen: Die Ausbreitung dieses
Parasiten wird durch lehmige Bdden beglinstigt, insbesondere solche, in denen die
Luftzirkulation schlecht ist. Fiir eine normale Entwicklung des Nematoden muss eine optimale
Temperatur von +12...415 °C aufrechterhalten werden.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.
In der Ukraine ist er weit verbreitet.

Imago. Der Kérper richtet sich bei thermischer Fixierung auf oder biegt sich leicht ventral. Der
Korper ist diinn und schlank, bei Mannchen und Weibchen an beiden Enden leicht verjlngt.
Das Seitenfeld macht 1/3 bis 1/4 der Kérperbreite auf Hohe des Kardialbulbus aus und besteht
aus 4 Einschnitten mit einer Breite von 4-5 pum. Die Kopfkappe ist vom Korper getrennt und
an ihrer Basis schmaler als der Kérper. Grof3e: 2,5-3,0 x 5,0-7,0 um.

Der Stilus ist diinn, sein konischer Teil entspricht dem zylindrischen. Der Miindungsort des
Ganges der dorsalen Osophagusdriise liegt in einem Abstand von 1-3 pm von der Basis des
Stilus. Der Prokorpus ist zylindrisch und verjingt sich an der Verbindungsstelle zum
Metakorpus. Der Metakorpusbulbus ist oval und nimmt auf seiner Hohe zwei Drittel der
Korperbreite ein. Der Isthmus ist schmal. Der Nervenring liegt etwas hinter der Mitte des
Isthmus. Die Ausscheidungsoffnung befindet sich auf Hohe der vorderen Halfte des
Kardialbulbus. Das Temizonid befindet sich 7-13 um vor der Ausscheidungséffnung. Seine
Lange betragt 5-10 um. Der kardiale Bulbus ist gut entwickelt und bildet an der Grenze zum
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Darm eine gerade oder leicht schrage Linie. Der Darm ist halbtransparent, manchmal
granuliert.

Ei. GroRe: 67—88 x 25—-34 um. Verhaltnis von Lange zu Breite: 2,5:3,0.

Larve. Frisch geschllpfte Larven sind etwa 0,3 mm lang. Mal3e der Larve im vierten Stadium:
Lange —0,96-1,28 mm, Breite — 17-25 pum.

Die Imagoen sind invasiv, befallen die Stangel- und Blattteile der Pflanzen, einschlieflich der
Zwiebeln, und kénnen sich im Saatgut ansiedeln. Die Wurzeln werden praktisch nicht
geschadigt. Die Nematoden dringen Uber die Spaltéffnungen in die Wirtspflanze ein. In den
lebenden Geweben finden Vermehrung und Entwicklung statt. Die Nematoden verbreiten
sich durch Fortbewegung im Boden (aktiv) oder mit dem Boden, Arbeitsgeraten und Pflanzen
(passiv), die vom Menschen von einem Feld zum anderen transportiert werden.

Der Befall von Zwiebeln und Knoblauch durch den Stangelnematoden kann in verschiedenen
Entwicklungsphasen der Pflanzen erfolgen, beginnend mit der Keimung. Bei starker Infektion
der Keimlinge kommt es zu Zwergwuchs, Aufblahung und Verkrimmung des ersten Blattes.
In der Folge gehen die meisten dieser Samlinge ein. Deshalb sind Zwiebeln im ersten
Anbaujahr am anfalligsten fiur einen Befall. Pflanzen im zweiten Jahr haben in der Regel eine
langere symptomfreie Phase und gehen nicht ein.

Bei einem Befall in spateren Vegetationsphasen hangt die Art und Weise, wie die Pflanzen
vom Stangelnematoden befallen werden, in hohem Mal3e von den Wetterbedingungen ab.
Bei ausreichender Feuchtigkeit wandern die Nematodenlarven die Stangel hinauf und
befallen die oberirdischen Pflanzenteile. An trockenen Tagen befallen sie direkt die Zwiebeln,
wobei die Eintrittsstellen eine hellweile Farbung annehmen und die Schadlinge mit bloRem
Auge sichtbar sind.

Ein weiteres charakteristisches Merkmal des Ditylenchus-Befalls ist die Bildung eines
sogenannten Nematoden-,Filzes” auf der Oberflache der befallenen Zwiebeln wahrend der
Lagerung. Dieser ,Filz” ist graublau und sieht Schimmel sehr dhnlich. Tatsachlich handelt es
sich dabei um nichts anderes als Zehntausende von Nematoden, die an die Oberflache der
ausgetrockneten Zwiebel gekrochen sind und sich im Ruhezustand befinden, in Erwartung
glinstigerer Bedingungen fir weiteres Wachstum und Entwicklung. Die ldentifizierung einer
Nematodeninfektion wird auch durch den starken, spezifischen Geruch der von Ditylenchus
befallenen Zwiebeln erleichtert, der besonders in Lagern wahrnehmbar ist.

Die Lebensdauer des Weibchens betrdgt 45—-75 Tage. Die Nematoden sind sehr beweglich und
konnen sich leicht aus einer Tiefe von bis zu 1,5 Metern nach oben bewegen. Eine Entfernung
von 10 cm legt der Zwiebelstielnematode in 3 Stunden zurtick.

Nematoden konnen sich wahrend der Lagerung auf den Zwiebeln halten. Die
Lagertemperatur der Zwiebeln hat einen starken Einfluss auf das Uberleben der Nematoden.
Bei +21 °C sterben nach 7 Jahren alle Stangelnematoden ab, wahrend bei +2 bis +4 °C 78 %
der Population lebensfahig bleiben. Stangelnematoden sind kalteresistent und kénnen im
Praimago-Stadium eine Behandlung bei -80 °C fiir 20 Minuten (iberstehen.

Das Weibchen legt im Laufe seines Lebens 200—400 Eier ab, durchschnittlich 8—10 Stlick pro
Tag. Die Eiablage beginnt bei einer Temperatur von +1...4+5 °C, erreicht ihr Maximum bei
+13...418 °C und endet bei +36 °C.
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Die Dauer der Embryonalentwicklung hangt von den Temperaturbedingungen und der
Luftfeuchtigkeit der Umgebung ab. Bei einer Temperatur von +15 °C entwickelt sich das erste
Larvenstadium innerhalb von 5-5,5 Tagen ab der Eiablage, das zweite innerhalb von 2-2,5
Tagen, das dritte innerhalb von 3-3,5 Tagen und das vierte innerhalb von 4-5 Tagen. Larven
unterschiedlichen Alters sind invasiv. Das Hauptstadium, das unglinstige Bedingungen
Ubersteht, ist die Larve des vierten Alters (das letzte Prdimago-Stadium). Larven alterer
Altersgruppen sind in der Lage, aus abgestorbenen Pflanzen herauszukriechen, um neue
Wirte zu suchen.

Abbildung 48 - Aufleres Erscheinungsbild von Pflanzenschéiden durch den Zwiebel-Stéiingelnematoden

Weibchen und Mannchen erscheinen 9-11 Tage nach dem Schliipfen der Larve aus der
Eihtlle. Die Weibchen beginnen 3—7 Tage nach der letzten Hautung mit der Eiablage.

Der gesamte Entwicklungszyklus verlauft im Gewebe der Wirtspflanze. Die Gesamtdauer der
Entwicklung einer Generation betragt bei +15 °C 19-23 Tage. Wahrend der
Vegetationsperiode entwickeln sich 4—6 Generationen. Diese folgen je nach Temperatur im
Abstand von 3-5 Wochen aufeinander.

Im geschiitzten Boden kénnen sie bei Abwesenheit der Wirtspflanze und einer Temperatur
von +3...+5 °C bis zu 18 Monate Uberdauern. Es wurde festgestellt, dass die Nematoden bei
langerer Abnahme der Feuchtigkeit in eine Art von Scheintod verfallen kénnen — bis zu 23
Jahre und langer.
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Unter natirlichen Bedingungen Uberlebt der Schadling in Pflanzenresten bis zu 6-12 Monate
oder sogar bis zu drei Jahre. Der Schadling hélt sich in den Geweben liberwinternder Pflanzen
und in trockenen Pflanzenresten.

Der Stangelnematode von Zwiebel und Knoblauch kommt vorwiegend auf schweren Béden
vor.

Mafinahmen zum Schutz vor dem Schédling:

1. Agrotechnische MaRRnahmen.

- Die Sanierung des Bodens von Nematoden kann durch die Einflihrung einer Fruchtfolge
erreicht werden, die so gestaltet ist, dass Zwiebeln, Knoblauch und andere von Nematoden
befallene Kulturen, wie z. B. Petersilie, Pastinaken und Tomaten, friihestens nach 3—4 Jahren
wieder an ihren urspringlichen Standort zurilickkehren;

- Einsatz von nematodenresistenten Vorfriichten. Keine der Nematodenarten, die Knoblauch
befallen, schadigt Lupinen oder Phacelia. Der Schadling befillt keine Getreidekulturen (aulRer
Hafer) sowie Klee und Luzerne. Nematoden kénnen durch den Anbau von Roggen bekampft
werden. Nach der Knoblauchernte wird im September Roggen ausgesat. Im Friihjahr wird der
Roggen umgebrochen, und das Feld ist flir dieses Jahr bereit fiir den Anbau von
Gemdusekulturen.

Die Wurzeln von Ringelblumen und Tagetes (der Arten Tagetes erecta, Tagetes patula)
scheiden Substanzen aus, die fiir Nematoden todlich sind.

Es ist zu beachten, dass einige Unkrauter als Wirte fliir Nematoden dienen; daher muss nach
dem Umgraben der nematodenbekdampfenden Vorfrucht verhindert werden, dass sich
Unkraut auf dem Feld entwickelt. Umgekehrt darf man keinen Knoblauch nach einer
Vorfrucht pflanzen, die von Nematoden befallen werden kann.

Als Vorfrucht fir Knoblauch wird der Anbau von Petersilie, Pastinaken, Tomaten, Gurken,
Erbsen, Zuckerriben, Buchweizen, Kirbissen, Zucchini, Paprika und Kartoffeln nicht
empfohlen, da diese fiir Stangelnematoden anfallig sind.

Um Nematoden mithilfe einer Vorfrucht zu beseitigen, kdnnen folgende Malinahmen
ergriffen werden: 1) Im Friihjahr eine Pflanzenmischung aussiden — Olrettich 15-20 kg Samen
pro Hektar, WeiRer Senf 5-10 kg Samen pro Hektar; 2) zum Zeitpunkt des Blitebeginns (nach
35-40 Tagen) die gesamte Biomasse unterpfliigen.

- Da Saatgut die Hauptursache fiir das Auftreten von Nematoden ist, muss es auf nicht
befallenem Boden angebaut werden; die Aussaat muss mit absolut gesundem,
nematodenfreiem Saatgut erfolgen; fir die Aussaat und Pflanzung darf kein Pflanzgut
verwendet werden, das von befallenen Flachen stammt;

- Das Pflanzgut (Setzlinge, Zwiebelmutter, Knoblauch) muss sorgfaltig ausgewahlt werden,
insbesondere wahrend der Ernte, da in dieser Zeit die Anzeichen eines Befalls der Schalen
durch Nematoden deutlicher zu erkennen sind. Eine zweite Auswahl des Pflanzmaterials
sollte im Friihjahr erfolgen;

2. Physikalische MaBnahmen. Setzwiebeln kdnnen von Nematoden befreit werden, indem
man die Zwiebeln 10-15 Minuten lang in auf +45...+46 °C erhitztes Wasser, 5-10 Minuten
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lang in auf +50...+52 °C erhitztes Wasser oder 3—5 Minuten lang in auf +55...+57 °C erhitztes
Wasser taucht.

3. Chemische Methoden. Die wirtschaftliche Schadensschwelle liegt bei 20 Individuen pro 1
kg Erde.

Es wird ein Einweichen in +43..+46 °C warmem Wasser mit Formalin (40 %ige
Formaldehydlosung) angewendet. Diese Losung kann die Nematoden im Saatgut innerhalb
von zwei bis drei Stunden erfolgreich abtéten. Die Arbeitslosung wird im Verhaltnis 1 ml
Formalin auf 300 ml Wasser (33 ml (Gramm) Formalin auf 10 | Wasser) hergestellt. Pro Tonne
Pflanzknoblauch miissen etwa 25-30 Liter Arbeitslosung vorbereitet werden. Der Knoblauch
im Netz wird in den Behalter mit der Arbeitslosung getaucht, bis er vollstdndig benetzt ist.
Nach dem Einweichen werden die Sicke auf Gitterroste gezogen und mit einer Plane
abgedeckt, unter der sie 2—-3 Stunden lang gedampft werden. Anschlieffend werden die Sacke
zum Trocknen aufgehangt oder der Knoblauch in einer gleichmaRigen Schicht auf der
Oberflache ausgebreitet. Alle diese MaBnahmen missen im Freien unter einem Vordach (auf
keinen Fall in geschlossenen Raumen) durchgefiihrt werden, wobei personliche
Schutzausriistung zu tragen ist.

Abbildung 49 - Entwicklungsstadien des Tabak- (Zwiebel-)Thrips: a — Imago, b — Larve

Klassifizierung des Schddlings: Ordnung Thrips (Thripida), Familie Echte Thripse

Befallene Arten: Polyphag, befillt etwa 400 Pflanzenarten. Befallt Gurken, Kiirbisgewadchse,
Tomaten, Auberginen, Zwiebeln, Tabak, Baumwolle, Soja, selten auch Kohl, Radieschen,
Petersilie u. a.

Schddlingsstadium: Imago, Larve.

Art der Schédigung: Aussaugen des Zellsafts; infolge der Schdaden erscheinen auf den Blattern
weildlich-silbrige Flecken, die bei starkem Befall fast miteinander verschmelzen. Die Blatter
verformen sich, vergilben und vertrocknen, beginnend an der Spitze, und auf ihnen sind kleine
schwarze Punkte zu erkennen — die Exkremente der Thripse. Die Lebensweise des Schadlings
fihrt zu einer Schwachung der Pflanzen und einer Verschlechterung der Assimilation.
Infolgedessen bleiben die Pflanzen in Wachstum und Entwicklung zuriick und weisen eine
geringere Produktivitat auf. Er ist Ubertrager von Viruserkrankungen (Gurkenmosaikvirus).

Von Thripsen befallene Zwiebeln faulen bei der Lagerung.

Anzahl der Generationen: 6-8.

Seite 61



Kapitel 4 — SCHADLINGE DER ZWIEBEL

Uberwinterungsstadium: Das Imago Uberwintert unter natiirlichen Bedingungen unter
Pflanzenresten in der obersten Bodenschicht. In Lagern Uberwintern Thripse unter den
Schalen der Zwiebelknollen und schadigen die Zwiebeln auch wahrend der Lagerung weiter.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.
In der Ukraine ist er weit verbreitet.

Das Imago ist klein, 0,8—0,9 mm lang, sehr lebhaft, die beiden Flligelpaare sind von einer
Fransenkrone aus Zilien umgeben, die Fihler sind 7-gliedrig, die Kérperfarbe ist variabel —von
gelb bis fast schwarz. Von anderen Thripsen unterscheidet er sich durch das Vorhandensein
von vier distalen Borsten auf der vorderen Langsader der Vorderfliigel und durch das helle,
fast durchsichtige erste Glied der Fihler.

Das Ei ist weilk, knospenformig und 0,25 x 0,15 mm groR.

Die Larve ist fligellos, die Fihler sind 6-gliedrig. Die Larve des ersten Stadiums ist weiR, die
des zweiten Stadiums und die Nymphe sind gelb.

Aus den Uberwinterungsorten schliipfen die Imagoen in der 2. bis 3. Aprildekade.

Das Weibchen legt die Eier in das Blattgewebe ab. Die Fruchtbarkeit betragt bis zu 100 Eier.
Die Embryonalentwicklung dauert 3-7 Tage, das Larvenstadium 8-10 Tage. Die Larven
durchlaufen zwei Stadien. Nach Abschluss der Nahrungsaufnahme graben sie sich 10—-15 cm
tief in den Boden ein, wo sie zwei Stadien durchlaufen —die Pronymphe und die Deitonymphe.
Nach 4-8 Tagen erscheinen die Imago-Falter, die durch Risse im Boden an die Oberflache
gelangen und auf die Pflanze Ubergehen. Der vollstindige Entwicklungszyklus einer
Generation betragt 15-30 Tage.

Abbildung 50 - AufSeres Erscheinungsbild von Schéiden an Pflanzen durch den Tabak- (Zwiebel-)Thrips
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Mafinahmen zum Schutz vor dem Schddling:

1. Agrotechnische MalBnahmen. Fruchtfolge, Beseitigung von Ernterlickstanden, tiefes
Herbstpfligen. Sicherstellung einer gleichmaligen Bewasserung der Pflanzen und der
Reihenzwischenrdaume, da die ersten Befallsherde des Tabakthripses in der Regel an Pflanzen
auftreten, die an trockenen Standorten wachsen. Gerade an solchen Stellen sollten die
Pflanzen besonders sorgfaltig untersucht werden. Der Befall der Pflanzen beginnt in der Regel
an den unteren Blattern, an denen zunachst nur die von den Imagoen verursachten Schaden
sichtbar sind. Spater werden die Stellen sichtbar, an denen sich die Larven in Gruppen
ernahren. Um einen Befall der Pflanzen durch Tabakthripse zu verhindern, sollten
Zwiebelplantagen so weit wie moglich von diesen entfernt angelegt werden.

2. Chemische MaRnahmen. Behandlung mit Insektiziden bei einem Befallsdruck von 10-15
Individuen pro Pflanze im Stadium des zweiten bis dritten dreiteiligen Blattes. Das Wichtigste
bei der Schadlingsbekampfung ist die Durchflihrung zeitnaher Behandlungen im Abstand von
5-7 Tagen. Dies hangt damit zusammen, dass ein Teil der Individuen im Ei- und Larvenstadium
von der Behandlung nicht erfasst wird.

Abbildung 51 - Entwicklungsstadien der Zwiebelmotte: a — Imago, b - Ei, ¢ — Larve, d — Puppe

Klassifizierung des Schddlings: Ordnung Lepidoptera, Familie Acrolepiidae

Befallene Arten: befillt Zwiebeln, Knoblauch, seltener andere Pflanzen der Familie der Allium-
Arten.

Schddliches Stadium: Larve.

Art der Schéidigung: Die Larven fressen einen schmalen, gewundenen Gang in das Blattfleisch
und dringen auf die Innenseite der Rohrenblatter oder Blitenstiele vor. Dort fressen die
Larven das Parenchymgewebe in Form von unregelméaRig geformten Streifen aus, wobei sie
die dulRere Haut intakt lassen; in den Bliitenstanden fressen sie die Blitenknospen aus,
wahrend der Bliitezeit nagen sie an den Blltenstielen und verursachen so den Absterben der
Samen.

Anzahl der Generationen: 2-3.
Uberwinterungsstadium: Puppen, seltener Falter unter Pflanzenresten.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.
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In der Ukraine weit verbreitet.

Imago. Kleiner Schmetterling, Fligelspannweite 13—16 mm; Vorderfligel dunkelbraun-grau
mit etwas kontrastierender weiller Zeichnung und einem scharfen hellen keilférmigen Fleck
vor der Mitte des hinteren Fliigelrandes; Hinterflligel einfarbig, hellgrau, mit langen Fransen.

Das Ei ist oval, milchfarben und 0,4 mm lang.

Abbildung 52 - AufSeres Erscheinungsbild der Schéden an Pflanzen durch die Zwiebelmotte

Larve. Die Raupe im letzten Larvenstadium ist 10-11 mm lang, gelblich-griin mit braunen
Warzen.

Die Puppe ist dunkelbraun, 7 mm lang und bildet sich in einem lockeren, grauen,
spinnwebartigen Kokon, den die Raupe webt.
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Die Falter beginnen im April-Mai zu fliegen und sind nachtaktiv. Die Weibchen legen die Eier
einzeln auf die AulRenseite der Blatter, den Zwiebelhals und die Bliitenstiele ab. Die Eiablage
betragt 5075 Eier. Nach 5—7 Tagen schliipfen die Raupen aus den Eiern.

Die Raupen ernahren sich 12—-16 Tage lang. Sie verpuppen sich auf den Blattern der Zwiebel
oder auf benachbarten Unkrautern in einem fiir die Familie charakteristischen netzartigen
Kokon. Nach 9-19 Tagen schllipfen die Falter der nachsten Generation.

Mafinahmen zum Schutz vor dem Schédling:

1. Agrotechnische MaRnahmen. Beseitigung von Ernteriickstdnden,

Unkrautbekampfung, tiefes Herbstpflliigen, Auflockern
des Bodens, Einhaltung der Fruchtfolge.

2. Chemische MalBnahmen. Auf Saatgutflachen bei gefahrlicher Schadlingsdichte (mehr als 2
Raupen pro Pflanze bei 10 % Befall) — Behandlung der Bestande mit Insektiziden zu Beginn
des Schlliipfens der Raupen.

4.7. Zwiebelmiicke (Delia antiqua Meigen)

Abbildung 53 - Entwicklungsstadien der Zwiebelmiicke: a — Imago, b — Ei, c — Larve, d — Puppe

Klassifizierung des Schddlings: Ordnung Diptera, Familie Deliaidae

Befallene Arten: Befillt Speisezwiebeln sowie Knoblauch, Schalotten, Schnittlauch und
Tulpenzwiebeln.

Schddliches Stadium: Larve.

Art der Schédigung: Die Larven dringen von unten in den bodennahen Teil der Zwiebel oder
von der Unterseite her ein. Sie fressen das Innere der Zwiebel aus. Bei befallenen Pflanzen
verfaulen die Zwiebeln, die Blatter welken und vergilben.
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Anzahl der Generationen: 2.

Uberwinterungsstadium: Puppe im Puppensack in einer Tiefe von 5-20 cm. Die Tiefe, in der
die Puppen liegen, stellt kein Hindernis fir den Schlipfen der Fliegen dar.

Morphologie und Entwicklungsbiologie des Schddlings.
In der Ukraine ist er weit verbreitet.

Das Imago ist 5,5—-7 mm grof3, gelblich-grau gefarbt, mit einem mehr oder weniger
ausgepragten Langsstreifen auf dem Mesothorax und dem Abdomen; die Beine sind schwarz,
die Antennenspitzen sind deutlich behaart. Die meisten Arten der Familie der Blitenkafer
lassen sich nur anhand der Mannchen sicher bestimmen, und zwar aufgrund der
Besonderheiten der Genitalien.

Das Ei ist weil3, langlich, mit einer tiefen Langsfurche, 1,1-1,2 mm lang und 0,2-0,3 mm breit.

Die Larve ist schmutzig-weiR, am vorderen Ende verjliingt, mit einem nicht sklerotisierten
Kopf, oben glatt und glanzend, unten feinkdrnig; am hinteren Ende des Korpers befindet sich
eine schrag abgeschnittene Flache (), auf der sich die Atemo6ffnungen befinden, die am Rand
von 16 zahnartigen Fortsatzen umgeben sind, von denen 4 am deutlichsten hervortreten; die
Korperlange der Larve im letzten Stadium betradgt bis zu 10 mm. Das Larvenstadium umfasst
drei Stadien.

Die Puppe ist 6—=7 mm groR, braun mit rétlichem Schimmer.

Der Flug der Imago beginnt Ende April bis Anfang Mai und fallt zeitlich mit dem Beginn der
Blite von Lowenzahn, Kirsche, Apfelbaum, Erdbeere, Holunder und Ahorn zusammen. Die
Flugzeit ist lang und dauert 50 Tage. Zur Eiablage benétigt das Imago zusatzliche Nahrung in
Form von Nektar und Pollen wildwachsender Pflanzen.

Die erwachsenen Fliegen sind in der DAmmerung und im Morgengrauen aktiv, tagsiiber ruhen
sie in der Vegetation in der Nahe der Felder. Die Eier werden auf trockene Schuppen, seltener
in Blattachseln, auf Zwiebelblatter und auf den Boden in der Nahe der Zwiebeln abgelegt. Die
Fruchtbarkeit der Weibchen betragt 40—60 Eier. Die Entwicklung der Eier dauert je nach
Temperatur 3—8 Tage, das Larvenstadium 12—-20 Tage, das Puppenstadium 10-20 Tage.

Die groRten Schaden verursachen die Larven der Zwiebelmicke der ersten Generation. Unter
Feldbedingungen ernahrt sich die Zwiebelmicke bevorzugt von Speisezwiebeln; auf
Knoblauch, Lauch und anderen Zwiebelarten kommt sie selten und in geringer Anzahl vor. Sie
schadigt Saatzwiebeln, Zwiebeln, die auf Riiben angebaut werden, sowie Saatgut.
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Kapitel 4 — SCHADLINGE DER ZWIEBEL

Abbildung 54 - AufSeres Erscheinungsbild der Schéden an Pflanzen durch die Zwiebelmiicke

Mafnahmen zum Schutz vor dem Schédling:

1. Agrotechnische Malinahmen. Anbau von Zwiebeln und Knoblauch in Fruchtfolge mit
Rickkehr an den vorherigen Standort friihestens nach 3—-4 Jahren. Optimal sind friihe
Aussaat- und Pflanztermine fiir Zwiebeln. Tiefes Herbstpfligen. Entfernen und Vernichten
beschadigter Zwiebeln vom Feld.

2. Chemische MaBnahmen. Bei einem Schadlingsbefall von 3—4 Eiern pro Pflanze (bei einem
Befall von 10 % der Pflanzen) — Besprihen der Pflanzen mit zugelassenen Insektiziden. Beim
Anbau von Schnittzwiebeln ist der Einsatz von Insektiziden nicht zuldssig.
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Literaturquellen

Anhang: LITERATURQUELLEN

Abb. 1-54 — Morphologie, Biologie von Schadlingen an Gemiisekulturen und MaRnahmen zu
ihrer Bekampfung: Lehrbuch / I.M. Mrynskyi, V.V. Ursal, S.V. Kokovikhin, L.M. Popova, S.O.

Lavrenko, O.V. Averchev; Hrsg. von I.M. Mrynskyi. — Cherson: OLD-PLUS, Stereotyp-Verlag,
2026.—-332S.
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